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BEM-VINDOS AO PRIMEIRO
PROCESSO SELETIVO ADAPTATIVO
DO BRASIL

Este € um gabarito comentado de todas as questdes
realizadas em nosso processo seletivo — eixo prova, que
ocorreu no dia 22/10/2023.

Lembrando que nosso processo é dividido em 4 blocos, onde o candidato percorre uma trilha de
acordo com seu desempenho durante a prova. Neste arquivo vocé ird encontrar todas as
guestdes que foram disponibilizadas, independente do caminho percorrido. Note que, por conta
disso, existirdo questdes parecidas, porém com grau de complexidade diferente.

Além disso, para evitar possiveis fraudes, durante a aplicacdo da prova, as questdes foram
embaralhadas randomicamente, por isso, dentro deste caderno solucdo, decidimos ndo as
numerar. O mesmo ocorreu com as alternativas de cada questdo, que também foram
embaralhadas durante a prova.

Bons estudos a todos!
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Apds cadastrar todos os estudantes de uma nova turma do Inteli, o administrador do sistema
precisa gerar aleatoriamente senhas provisdrias para cada um deles. Estas senhas podem ter
guatro ou cinco digitos e para gera-las ele procede da seguinte forma:

e Considera-se a data de aniversdrio do estudante na forma DDMM, isto &, dia de nascimento
com dois digitos e més de nascimento com dois digitos.

e Considera-se o nimero DDMM como x e, entdo, a senha é dada pela fungao:
S(x) = 2020 + 4x,
sendo 2020 escolhido como uma homenagem ao ano de fundagdo do Inteli.
Por exemplo: Alice nasceu em 04/10/2003. Portanto, sua senha sera:
2020 + 4 - (0410) = 3660

Sabendo-se que a senha de acesso de Maira é 8428, pode-se afirmar que a data de aniversario
dela corresponde a:

17/01
16/02
08/07
21/07
26/12

Gabarito: 16/02

Solugao:
A senha de acesso é 0 S(x), logo, S(x) = 8428 = 2020 + 4x = 8428 = x = 1602.
Ent3o, a data de aniversario é 16/02.

intel
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O tempo que se passa diante de monitores, ficando exposto ao brilho dessas telas, é um
problema enfrentado por muitas pessoas, como os editores de video, por exemplo.

Diante disso, um programador desenvolveu um aplicativo que realiza ajustes do brilho da
imagem em funcdo do tempo de edicdo em minutos. Este aplicativo utiliza a funcdo quadratica
b(t) = —0,02t% + 1,6t + 63, em que b é o brilho, em porcentagem, e t é o tempo, em minutos,
que o programador passa editando videos. Esse aplicativo funciona para t € [0; 100] e, apds
passado esse tempo, o aplicativo automaticamente reinicia.

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que o percentual de brilho do monitor apds o
programador editar videos por uma hora e quinze minutos sera:

70,5%
65%
55,5%
54,5%
35%

Gabarito: 70,5%

Solucgdo:

Convertendo o tempo para minutos: t = 1 h 15 min = 75 min.

Ent3o, o brilho serd: b(75) = —0,02 X 752 + 1,6 X 75+ 63 = —112,5 + 120 + 63 = 70,5.
Como b ja é dado em percentual, o brilho sera de 70,5%.
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A interacdo nas relagdes humanas ocorre desde a origem da humanidade. As pessoas sempre
foram motivadas pelas relagdes com o préximo. Com o advento dos computadores, essa
interacdo se intensificou e, atualmente, com a internet e as diversas redes de relacionamento,
novas formas de interacdo e de relacionamento interpessoais surgiram e, possivelmente, novas
surgirdo. Nessas redes de relacionamento, uma noticia atinge um publico muito maior e muito
mais rapidamente do que poderia atingir quando esses relacionamentos ndo eram
informatizados.

Suponha que uma noticia seja comunicada a um grupo de 100 pessoas em uma rede social numa
primeira interacdo. Em seguida, na segunda interacdo, cada uma dessas 100 pessoas repassa a
noticia para outras duas. Ja na terceira interagdo, cada uma das 200 pessoas que souberam da
noticia na segunda interagdo, repassa para mais duas novas pessoas. O processo se repete de
forma sucessiva, ou seja, na interagdo n apenas as pessoas da interacdo n — 1 repassam, cada
uma, para duas novas pessoas.

Considerando que nunca hd interse¢do entre as pessoas que recebem a noticia, a quantidade de
pessoas que receberdo a noticia na 112 interagdo corresponde a:

a) 200 pessoas

b) 1.100 pessoas

c) 2.200 pessoas

d) 102.400 pessoas
e) 204.800 pessoas

Gabarito: 102.400 pessoas

Solugdo:

Seja a,, 0o numero de pessoas que recebem a noticia na interagdo n.
Pelo enunciado: a,, = 2a,,_4 e a; = 100.

A sequéncia é uma PG de razdo de razdo 2. Pela férmula do termo geral:
a, =q" ta; = a;; = 21° x 100 = 102.400.
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Uma empresa de desenvolvimento de aplicativos mobile realizou uma pesquisa survey com o
intuito de observar os tipos de aplicativos mais recorrentes nos celulares domésticos. Dessa
forma, a partir dos dados coletados, foram obtidas as seguintes informacdes:

¢ 120 participantes utilizam aplicativos de redes sociais;

¢ 80 participantes utilizam aplicativos de jogos;

* 60 participantes utilizam aplicativos de produgdo profissional;

* 40 participantes utilizam aplicativos tanto de redes sociais quanto de jogos;

¢ 30 participantes utilizam aplicativos tanto de redes sociais quanto de producédo profissional;
¢ 20 participantes utilizam aplicativos tanto de jogos quanto de producdo profissional;

¢ 10 participantes utilizam os trés tipos de aplicativos.

Com base nas respostas apresentadas, pode-se afirmar que o niumero de participantes que
utilizou apenas um tipo de aplicativo corresponde a:

110
160
180
240
360

Gabarito: 110

Solucgdo:

Seja A o conjunto das pessoas que utilizam aplicativos de redes sociais, B conjunto das pessoas
que utilizam aplicativo de jogos e C conjunto das pessoas que utilizam aplicativos para producao
profissional

O Diagrama de Venn abaixo representa todas as informacgdes do problema:

o
o)

C

Logo, o numero de pessoas que utilizam apenas um dos aplicativos é: 60 + 30 + 20 = 110.
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Muitos softwares utilizados nos computadores por engenheiros e arquitetos ja ganharam suas
versoes para smartphones, chamados entdo de aplicativos. Considere estes aplicativos
instalados em um smartphone e seus respectivos tamanhos:

H 0 &

Calculadora Editor de CAD Modelagem Gerenciamento
gréfica imagem 3D de projetos
100,9 MB 71,9 MB 1,2GB 1,7GB 56,2 MB

Sabendo-se que 1 GB = 2'° MB, pode-se afirmar que o tamanho médio desses aplicativos
corresponde a:

46,38 MB
57,40 MB
231,90 MB
407,82 MB
639,72 MB

Gabarito: 639,72 MB

Solugdo:

Convertendo de unidade os arquivos que estdo com seus tamanhos em GB:
e CAD:1,2GB=1,2x21°MB = 1228,8 MB
e Modelagem 3D: 1,7 GB = 1,7 x 219 MB = 1740,8 MB

Assim, o tamanho médio sera:

_ 1009+719+1128,8 + 1740,8 + 56,2
X = c = 639,72 MB

Frre

inteﬁr
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Para liberar espago em seu smartphone, um usuario decide contratar um servico de
armazenamento em nuvem. O servigo a ser contratado devera comportar 16.384 fotos e 2.048
videos, considerando que cada foto possui um tamanho médio de 4 MB e cada video possui um
tamanho médio de 16 MB. Sabendo-se que 1 GB = 2% MB, o servico de armazenamento em
nuvem contratado devera ter, pelo menos:

18 GB
42 GB
96 GB
128 GB
264 GB

Gabarito: 96 GB

Solugdo:

Para facilitar as contas, note que o nimero de fotos e videos é uma poténcia de 2:
e Fotos: 16.384 = 2% = Tamanho: 21* x 22 = 216 MB
e Videos: 2.048 = 211 = Tamanho: 21! x 2% = 21> MB

Somando:
216 + 215

5 —
(216 + 215) MB _< 10

>GB=(26+25)GB=96GB
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Suponha que vocé esteja gerenciando uma equipe de desenvolvedores de software em uma
empresa de tecnologia. Vocé precisa decidir quantos desenvolvedores juniores e quantos
desenvolvedores séniores contratar para um novo projeto. A empresa tem dois tipos de tarefas:
codificacdo de software e teste de qualidade.

Cada desenvolvedor junior pode, em uma hora, desenvolver 3 linhas de cddigo e ainda realizar
2 testes de qualidade. Cada desenvolvedor sénior pode, em uma hora, desenvolver 5 linhas de
codigo e ainda realizar 3 testes de qualidade.

O numero de horas no contrato de um desenvolvedor junior ou sénior é igual, ou seja, a Unica
diferenca esta na produtividade.

O projeto requer 1.900 linhas de codificacdo de software e 1.200 testes de qualidade. Sabendo
gue a empresa ira contratar exatamente 20 funcionarios, contando juniores e séniores, a carga
horaria total de trabalho, em horas, de cada funcionario sera:

600
500
100
30
25

Gabarito: 25
Solugao:
Seja t o numero de horas que cada funcionario trabalha, j o nimero de desenvolvedores juniores

e s o numero de desenvolvedores séniores. Do enunciado:

{3tj + 5ts = 1900 (*)
2tj + 3ts = 1200 (**)

Eliminando o termo ts, 5+ (*x) — 3 - (*): tj = 300. Substituindo em (*):
900 + 5ts = 1900 = ts = 200
Somando os dois valores obtidos e usando que o total de funcionarios é 20:

tj+ts=500=>t(j+s)=500=tx20=500=t=25
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Enquanto os carros autébnomos ndo chegam as lojas, os fabricantes investem em solugGes
tecnoldgicas que facilitam a condugdo, como o sistema avangado de assisténcia a diregdo (ADAS),
gue possui como uma de suas finalidades o Active Park Assist ou assistente de estacionamento.
Para que essa tecnologia funcione, sdo necessarios sensores e cameras nos veiculos que
auxiliardo o computador de bordo a analisar o espaco e a verificar obstaculos ao redor.

Com base nessas informacgdes, considere que o sensor traseiro de um veiculo, ao estacionar
utilizando o Active Park Assist, identificou outro veiculo estacionado, como é apresentado por
meio desta figura:

Sabendo-se que o setor circular, indicando o campo de detecgdo do sensor traseiro, possui uma
dreade 1,125m m? e angulo central de 125°, pode-se afirmar que a distancia que separa os dois
veiculos, considerando-se que estdo alinhados, é de:

1,061 m
1,125 m
1,620 m
1,800 m
3,240 m

Gabarito: 1,800 m

Solugdo:

2.125° _ 41255

r'4 . a
Area do setor circular: A = nr? =1,125n =r reos =

3600

L2 360° 1125 729 81_ 9 .
" T 12501000 258 25 | 5 oM

inteli
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Um dos mecanismos de liberagdo de espago de armazenamento em um celular é a busca por
arquivos duplicados. Uma vez encontrado um arquivo duplicado, ele pode ser excluido para que
todo o espaco que ele ocupa seja liberado.

Esse processo pode ser demorado porque o software deve comparar cada arquivo com todos os
outros do computador, verificando-se, assim, todos os pares de arquivos possiveis. Ademais,
cada par de arquivos sé precisa ser verificado uma Unica vez.

Diante disso, considere que cada operacao de comparagao entre dois arquivos demanda 0,001
segundo. O tempo necessario para verificar todos os arquivos de um celular com 4.000 arquivos
é de aproximadamente:

4s
8s
133 min
266 min
400 min

Gabarito: 133 min

Solugdo:
Para formar todos os pares de arquivos possiveis uma Unica vez podemos utilizar combinacdo
simples

4000! 4000 x 3999

Cs000,2 = 3998121 > = 7.998.000

Cada par demora 0,001 s, assim o tempo necessario sera:

7.998.000 X 0,001 = 7998 s = % min = 133,3 min

intell
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Em um projeto relacionado a andlise de performance de um web server, decidiu-se analisar
arquivos de registro para investigar solicitagdes de acesso que falharam. Dessa forma, foi possivel
verificar a ocorréncia de falhas pelos seguintes erros:

* 404 — Not found errors;
® 403 — Forbidden errors;
* 500 — Internal server errors.

Um dos arquivos analisados apresentou 150.400 registros de acesso, dos quais 30% falharam.
Desse percentual, 20% se referiram ao erro 404; 65% eram direcionados ao erro 403; e o
restante, ao Erro 500.

Para verificar os impactos do servidor, esse resultado foi confrontado com um registro anterior,
que havia apresentado 85.600 registros de acesso, dos quais 5.136 se referiram ao Erro 500.
Portanto, pode-se afirmar que, entre os dois arquivos de registro analisados, a diferenga entre
os percentuais de falhas ocasionadas pelo Erro 500 corresponde a:

1,5%
6%
9%
12%
24%

Gabarito: 1,5%

Solugdo:

No primeiro arquivo de registro, 30% dos acessos falharam. Se desse percentual, 20% foram
de erro 404 e 65% de erro 403, entdo 100% — 20% — 65% = 15% foram de erro 500, assim,
o percentual de erro 500 é 15% - 30% = 4,5%.

5.136

No segundo arquivo, o percentual de erro 500 pode ser calculado pela razdo: = 6%.

85.600

Assim, a diferenca entre os percentuais é 6% — 4,5% = 1,5%.

intell
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Um sistema de inteligéncia artificial comeca seu aprendizado sem saber quase nada e precisa
analisar varios acontecimentos em busca de relagbes de causa e consequéncia. Diante disso,
considere que uma IA, ao analisar videos, tenta entender quedas e que, inicialmente, ndo
entende que existe uma forga gravitacional atuando.

Essa IA analisara um conjunto de situacdes em que existe um “antes” e um “depois” em busca
de analisar esta proposicao:

SE “corpo esta no ar”, ENTAO “corpo cai”.

Neste quadro, a analise de video esta parcialmente concluida nas situacGes de | até IV:

Situacdo Corpo esta no ar Corpo cai
| VERDADEIRO (video ndo analisado)
] FALSO (video ndo analisado)
11 (video n3o analisado) VERDADEIRO
v (video ndao analisado) FALSO

Para avaliar se a proposicdo é verdadeira, é necessario concluir a analise de video:

da situacdo I.

das situacoes | ou lII.
das situagdes | ou IV.
das situagdes Il ou IV.
de todas as situacdes.

Gabarito: das situac¢des | ou IV

O conectivo se p, entdo g obedece a seguinte tabela verdade:

P | a|p—>q
v v] v
v [ F F
Flv] v
FlF] v

Repare que uma implicacdo desse tipo sé é falsa quando p é verdadeira, porém g nao.

Na situacdo | p é verdadeira (linhas 1 e 2 da tabela). Repare que nesse caso ndo temos como
saber se a sentenca é verdadeira, isso depende essencialmente da proposicao g.

Na situacdo IV g é falsa (linhas 2 e 4 tabela). Repare que nesse caso ndo temos como saber se a
sentenca é verdadeira, isso depende essencialmente da proposicdo p.

Na situacdo Il p é falsa (linhas 3 e 4 da tabela). Repare que nesses casos a sentencga sempre é
verdadeira, ndo sendo necessaria nenhuma conclusdo sobre g.

Nasituagdo lll g é verdadeira (linhas 1 e 3 da tabela). Repare que nesses casos a sentenga sempre
é verdadeira, ndo sendo necessaria nenhuma conclusao sobre p.

inteli
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Como forma de manter o sigilo na troca de documentos de forma online entre a matriz de uma
empresa e suas filiais, foi criado um cddigo, reconhecido somente entre os usudrios autorizados
nessa tarefa.

Esse cédigo foi elaborado usando formas triangulares de tal maneira que cada uma representa
os algarismos da base 4, seguindo o esquema a seguir:

Lot N

Sempre que um arquivo precisa ser aberto, o sistema gera uma nova sequéncia com algumas
dessas formas triangulares formando um nimero na base 4. O usudrio, entdo, deve digitar seu
valor correspondente na base 16 para poder abri-lo.

Ao executar a tarefa de abrir um novo arquivo, um usudrio recebeu o seguinte cédigo para

AL A AN

Nesse caso, o nimero que o usudrio deveria digitar para ter acesso ao arquivo é o:

15
61
327
363
807

Gabarito: 327

Solugdo:
A figura representa a sequéncia 30213, lembrando que esta sequéncia esta na base 4.

Passando para a base 10, através da prépria definicdo de bases de numeracao:
(30213), =3-4*+0-43+2-42+1-4'+3-4% =807

Agora passando para a base 16, utilizando divisdes sucessivas:

807 16
7 50 16

\2 3 16
\3\0

ou seja, 807 = (327)16

i

inteﬁr
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Um jogo em Realidade Aumentada (RA), denominado “PARCEIROS”, simula dois avatares que
fazem o papel de “parceiros” do jogador e 0 acompanham em um mapa real da regido onde esse
personagem se encontra. O jogador, com o uso de um celular ou tablet, ao abrir o jogo, tem o
mapa da regido que apresenta estes dois “parceiros” em algum local préximo.

Considere que a posi¢do do jogador em um mapa com divisdes em metros e cuja posi¢cdo por
coordenadas cartesianas seja (8,26) e que as posi¢des de seus “parceiros” em certo momento
sejam (k,—10) e (10, k), com k variando no conjunto dos nimeros reais.

Existem dois momentos em que o jogador e os avatares estarao alinhados. Determine o valor de
k onde esse alinhamento ocorrera, considerando que o jogador e o avatar do 12 quadrante
estardo o mais proximo possivel.

14
20
25
30
50

Gabarito: 14

Solugao:
Para que os trés pontos estejam alinhados:

8 26 1
k —10 1|=0= —80+ 260+ k% + 100 — 8k — 26k = 0 = k? — 34k + 280 = 0
10 k 1

=> k=14 ou k =20

LJ=(8,26)

L LA, = (10, 20)
A, = (10, 14)

10

0 10 20

O avatar do 12 quadrante pode estar em (10, 14) ou (10, 20). Considerando estes dois pontos,
0 mais proximo do jogador de coordenadas (8,26) sera o (10, 20), ou seja, k = 20.
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Por meio da nanotecnologia, engenheiros americanos desenvolveram uma esponja capaz de
remover metais pesados de agua contaminada, tornando-a potdvel, o que é um dos maiores
desafios de saude publica mundial. Essa tecnologia é capaz de capturar também metais valiosos,
como ouro e cobalto, fundamentais para as baterias de ion-litio usadas nos carros elétricos.

Uma esponja de 100 gramas revestida com nanoparticulas consegue limpar um volume de 700
galdes de dgua. Sabendo-se que um galdo, 1 gal, de dgua equivale a 3,785 litros de dgua, pode-
se afirmar que, com uma esponja de 2 kg revestida com nanoparticulas, é possivel limpar:

5,299 x 1072 m? de 4gua contaminada
5,299 x 10~ m3 de 4gua contaminada
5,299 x 10* m3 de dgua contaminada
5,299 x 10* m3 de dgua contaminada
5,299 x 107 m3 de dgua contaminada

Gabarito: 5,299 x 10! m?3 de 4dgua contaminada

Solugao:
Se uma esponja de 100 g consegue limpar 700 gal, entdo uma esponja de 2kg = 2000 g
conseguiria limpar 20 X 700 = 14.000 gal.

Cada galdo equivale a 3,785 1, assim conseguiriamos limpar
3,785 X 14.000 = 52.990 1 = 52.990 dm?® = 52,99 m® = 5,299 x 10! m3
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Para guardar seus ativos digitais numa carteira digital, um usudrio optou por fazer a seguranga
com palavras-chave. Esse tipo de seguranga consistia em 20 palavras distintas que deveriam ser
digitadas em determinada ordem para ter acesso ao conteudo da carteira.

Dessa forma, esse usuario anotou as 20 palavras arbitrariamente em um papel, fotografou-o e
guardou essa foto em seu e-mail. Entretanto, por seguranca, ele mudou a ordem das palavras ao
colocd-las no papel.

Com base nessas informacdes, suponha que uma quadrilha de cibercriminosos consiga acesso a
fotografia do usuario e que seja capaz de inserir cada ordem na carteira em 1 segundo. Diante
disso, pode-se afirmar que a quadrilha conseguira acessar a carteira apos inserir:

20! ordens distintas, o que é invidvel de ser feito em um més.
20! ordens distintas, o que é vidvel de ser feito em um més.
400 ordens distintas, o que é viavel de ser feito em um més.
2020 ordens distintas, o que é inviadvel de ser feito em um més.
2020 ordens distintas, o que é viavel de ser feito em um més.

Gabarito: 20! ordens distintas, o que é invidvel de ser feito em um més

Solugdo:
Ele deve testar todas as 20! permutacdes.

Estimando o a ordem de grandeza:
200 =20%x 19 X ...x 10 X 9! > 10! x 9! = 362.880 x 10! = 3600 x 103 s = 103 h

tempo muito superior aum més: 24 X 30 = 720 h

inteli
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Um data center estd enfrentando problemas de consumo energético, uma vez que seus
servidores demandam, todos juntos, 2.000 KW de energia por hora, tendo todos o mesmo
consumo para se manterem em funcionamento. Diante disso, a empresa decidiu substituir 30%
dos servidores antigos por um novo modelo mais eficiente e com consumo de 25% a menos de
energia do que os anteriores. Apds essa substituicdo, a empresa implantou um novo sistema de
resfriamento que reduz o consumo energético total em 20%.

Com base nas informacgdes apresentadas, pode-se afirmar que a demanda energética, por hora,
reduziu para:

840 kW

1.450 kW
1.480 kW
1.850 kW
1.970 kW

Gabarito: 1.480 kW

Solugdo:
Em 30% dos servidores o consumo reduziu 25%, entdo a redugdo foi de: 25% - 30% = 7,5%.

Sobrando: 100% — 7,5% - 2000 = 0,925 - 2.000 kW = 1.850 kW

Apds a substituicdo ainda foi implementado um sistema que reduziu o consumo em 20%
(sobrando 80%): 0,8%x1.850=1.480 kW.
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Um conjunto de cartas é confeccionado de maneira que cada carta sempre possua uma letra em
um dos lados e um nimero no outro.

E apresentada para uma inteligéncia artificial (Al) a seguinte sequéncia de cartas com os lados
virados aleatoriamente:

12 carta 22 carta 32 carta | 42 carta | 52 carta 62 carta 72 carta

Além disso, é feito o seguinte pedido para a Al: “Virando o minimo de cartas possivel, quais
cartas devem ser viradas para verificar se é valida a regra: atrds de cada numero impar existe
sempre uma vogal?”

Se a Al respondeu corretamente, ela listou as cartas:

3el5
3,6,15e4
A 3,e15
3,15,JeB
todas

Gabarito: 3,15,JeB

Solucgdo:
Cada carta tem letra de um lado e numero de outro e a Unica regra a ser verificada é se atras de
cada impar existe uma vogal.

Entdo, é necessario verificar todos os niUmeros impares, para ver se realmente existira vogal do
outro lado. Nada é afirmado sobre o que existe atrds de um nimero par.

N3o é necessario verificar as cartas com vogais: se tiver um nimero par o que queremos verificar
continua sendo verdade, e se tiver um nimero impar também.

Entretanto, também é necessario virar todas as consoantes, porque nao pode haver um nimero
impar do outro lado.

Assim, serd necessario verificar as cartas 3, 15, J, B.

Observacdo: A necessidade de virar as consoantes, ndo as vogais, pode ser percebida quando
analisamos a equivaléncia das seguintes sentengas: p—q; ~q—=~p

Pla|PA|™@|TP|~q>"p
VIV]V F F )
V|F F V| F F
FIV]V FlV \
FIF| V V|V \
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Dois amigos combinaram de compartilhar uma senha composta por 3 letras do alfabeto. Essa
senha serd enviada de um para o outro apds ser criptografada da seguinte forma: cada letra da
senha serd criptografada com o cédigo hexadecimal, composto de dois digitos, o qual
representara a posicdo dessa letra no alfabeto.

O quadro a seguir apresenta as primeiras letras do alfabeto e suas associacdes com o sistema
hexadecimal:

Letra do

alfabeto

Posicdo da
letra

Codigo

) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 0B
hexadecimal

Assim, o cddigo 06 0D 14 representa a senha FMT, pois:

(06);6 = 0-16* + 6-16° = 0+6=6 > F
(0D)g = 0-16* + 13:16° = 0+13=13 > M
(14)1¢ = 1-16 + 4-16° = 164+4=20 > T

Um dos amigos enviou o seguinte cédigo 13 0A 16. Porém, o outro amigo ndo conseguiu
identificar nem o segundo, nem o terceiro caractere do cddigo. Ou seja, eleleu 1__ _A 16.
Qual a senha correta e quantas tentativas no maximo serdo necessdrias para que ele descubra
tal senha?

SJV sendo necessarias no maximo 16 tentativas.
SJV sendo necessarias no maximo 22 tentativas.
SJV sendo necessarias no maximo 32 tentativas.
M]V sendo necessdrias no maximo 11 tentativas.
M]V sendo necessdrias no maximo 22 tentativas.

Gabarito: SJV sendo necessarias no maximo 22 tentativas.

Solugdo:

Passando os nimeros para a base 10:
(13)16=1-16'+3:16°=19-> S
(04)1=0-16'+10-16° =10 >

(16)16

1-16'+6-16°=22>V

Para determinar o niumero de tentativas até se descobrir a senha, repare que existe 15 nimeros
comecando com 0, de fato, temos de 01 até OF. Como sdo 26 letras no alfabeto, teremos 11
ndmeros comegando com 1.

Ja com o segundo digito sendo A, existem apenas as op¢des 0A e 1A. Logo, temos 11 X 2 = 22
tentativas a serem feitas.

inteli
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Cidades inteligentes sdo totalmente providas de tecnologias com a finalidade de melhorar a
eficiéncia no consumo de energia e propiciar melhor qualidade de vida aos cidad3dos.

Por meio de um projeto ambicioso, pretende-se construir trés dessas cidades, uma préxima a
outra. Considere que em um mapa cartografico, com distancias dadas em quilébmetros, as
posicdes dessas futuras cidades foram indicadas pelas coordenadas A(m,13), B(6,11) e
C(24,m).

Para que os pontos indicados estejam alinhados e a distancia entre A e C seja de 115
quildmetros, o valor de m precisa ser igual a:

1 km
2 km
12 km
15 km
35 km

Gabarito: 2 km

Solugao:
Para que os trés pontos estejam alinhados:

m 13 1
6 11 1|=0=>11m+312+6m—264—-m?—-78=0=>m?—-17k+30=0
24 m 1

>m=2oum=15

Usando a distancia entre os pontos A e C:

d(4,C) =+/(Ax)? + (Ay)? = /(m —24)2 + (13 —m)2 = 11V5
m? — 48m + 576 + 169 — 26m + m? = 605 =

=2>2m? —-74m+140=0=>m?*-37m+70=0=>m =35 ou m = 2.

Como ambas as condi¢Ges devem ser satisfeitas, entdo m = 2.

inteli
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Nds vivemos na era em que os sonhos de colonizar Marte comegam a sair do papel.

“Serdo necessdrios 1.000 espaconaves e um milhdo de toneladas de vitamina C para fazer a vida
em Marte sustentdve”l, diz o CEO da SpaceX Elon Musk. ... “NGs precisamos ter uma cidade

autossustentdvel Id.”
Disponivel em: https://www.cnbc.com/2020/03/09/spacex-plans-how-elon-musk-see-life-on-mars.html.
Acesso em: 15 jul. 2023.

Os numeros de Musk para a colonizagdo de Marte surpreendem pois indicam que serdo
necessarios 1.000.000 de seres humanos para a colonizagdo ser realmente bem-sucedida.

Considere que a probabilidade de uma col6énia em Marte ter sucesso seja diretamente
proporcional a raiz quadrada do niumero x de seres humanos da colonia, para valores de x
variando de 0 a 1 milhdo. E, adicionalmente, considere que, para x = 1.000.000, essa
probabilidade seja exatamente 100%.

Sendo assim, para que a coldnia tenha 25% de probabilidade de sucesso, sdo necessarias:

25.000 pessoas
62.500 pessoas
250.000 pessoas
500.000 pessoas
625.000 pessoas

Gabarito: 62.500 pessoas

Solucgdo:
Se a probabilidade de sucesso é diretamente proporcional a raiz da populacdo, entdo P = k+/x,
onde P é a probabilidade, x o tamanho da populagdo e k a constante de proporcionalidade.

Com 1.000.000 a probabilidade é 100%, ou seja,

1
= 6:) [
1=ky10 k 1000

Para a probabilidade ser 25%

1
1'000\5 = +/x = 250 = x = 62.500

0,25 =

inteli



Processo de Admissao 2024.1 - Instituto de Tecnologia e Lideranga

Uma empresa foi contratada para agilizar a entrada de moradores em um condominio
residencial. Diante disso, foi instalado um sistema de controle de acesso por meio de dois
equipamentos de biometria facial, os quais estdo localizados no portdo de entrada de pedestres,
representado pelo ponto B1, e no portdo de entrada de carros, representado por B2, cujas
coordenadas estdo indicadas na imagem:

y(m)
5
4 .
B2

3
2
1 -

B1
0 1 2 3 4 5 g x(m)

Para aumentar ainda mais a seguranca, um equipamento de biometria digital sera instalado no
condominio de maneira a ficar equidistante dos dois equipamentos de biometria facial. A relagdo
entre as coordenadas x e y, as quais representam a posi¢cao onde o equipamento de biometria
digital podera ser instalado, pode ser representado por:

y=—x—6
y=x-1
_x_3
Y =273
-2
y=3
y=6—x

Gabarito:y =6 — x

Solugdo:
Como a biometria digital é equidistante dos dois pontos dados ela deve pertencer a mediatriz.
A mediatriz é a reta perpendicular que passa pelo ponto médio.

, g B1+B2 _ (2,1)+(54 75
Calculo do ponto médio: M5, = o= ( )2( ) = (E'E)

. - . Ay _ 4-1
Calculo dos coeficientes angulares: mg1p; = é =:5= 1

Como a mediatriz é perpendicular e para retas perpendiculares (ndo alinhadas aos eixos)
mm, = _1, entéo, m,pip2 — -1

Com o coeficiente angular e um ponto da reta, tém-se:

5 7
}’—3’0=m(x—xo)=>y—§=—1(X—§)='2y—5=—2x+7=>y=6—x
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Uma empresa de streaming de musica deseja entender melhor a relagdo entre a duragao das
musicas e o nimero de vezes que elas sdo reproduzidas.

A empresa coletou dados de varias musicas populares e registrou o tempo de duracdo de cada
musica em minutos e o nimero de vezes que cada musica foi reproduzida por diferentes
usudrios.

Aqui estdo os dados amostrais:
e Duragdo das Mdsicas (em minutos): (3,4, 2,5, 6)
e Numero de Reprodugées: (100, 120, 80,150, 200)

Agora, eles querem calcular a covariancia entre a duragdo das musicas e o numero de
reproducdes para avaliar como essas duas varidveis estdo relacionadas. Sabe-se que a
covariancia é obtida pela média dos produtos dos desvios das amostras, ou seja,

L - X -1)

cov(X,Y) = -

onde X é a média de uma amostra, neste caso, média da duragdo das musicas, e Y a média da
outra amostra, neste caso, média do nimero de reprodugdes.

Na férmula, X; — X é a diferenca entre o tempo de durag3o da musica i e a média de duragdo
de todas as musicas, Y; — Y é a diferenga entre o nimero de reproducdes da musica i e a média
do ndimero de reprodugdes de todas as musicas. Assim, calcula-se essas diferencas para as cinco
musicas, multiplica-se os respectivos valores e determina-se a média desses cinco produtos.

Uma correlacgdo positiva indica que as grandezas variam no mesmo sentido, ou seja, a tendéncia
é que quando um valor aumente (ou diminua) o outro também aumente (ou diminua). Ja uma
correlagdo negativa indica que as grandezas variam em sentidos opostos.

No caso desta empresa, a covariancia calculada foi igual a:

30
58

5
-3
-10

Gabarito: 58

Solucao
3+4+2+5+6 = _ 100+120+80+150+200

4etY= - =130

Calcular as médias: X =

Os desvios sao as diferencas entre os dados da amostra e sua respectiva média.
Xi—-X)>B3-44—-4,2-45-4,6—-4)=(-1,0,-2,1,2)
(Yi—Y) - (100 —130,120 — 130,80 — 130,150 — 130,200 — 130) = (—30,—10,—50, 20, 70)
Produto: (Xi — X)(Yi —Y) - (30,0,100,20,140)

30+0+100+20+140
S =

58.

A covariancia é a média desses valores: Cov(X,Y) =

inteli
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No hall de entrada do Inteli, Instituto de Tecnologia e Lideranga, encontra-se um dos pontos mais
procurados pelos visitantes para tirar fotos ou gravarem videos para suas midias sociais.

Como pode ser visto na foto, esta entrada consiste em dois lances de escadas e uma
arquibancada, local onde os alunos podem acompanhar de um teldo tudo que estad acontecendo
dentro do auditério.

Uma crianga de 1 m encontra-se ao pé da escada, e deseja ouvir o som que sai da base do totem
instalado ao final do primeiro lance de escadas. Esse lance de escadas tem 7 m de altura e 8 m
de profundidade.

A seguinte figura geométrica descreve a situagao

Esta é uma vista lateral onde o tridangulo ABC representa o primeiro lance de escadas. O
segmento AD = 1 m representa a crianga ao pé da escada, e C é o ponto de onde parte o som
do totem.

Qual o tempo, aproximadamente, que o som emitido pelo totem leva para chegar até a crianca,
em milissegundos, sabendo que o som se propaga em linha reta com velocidade de 343 m/s?

24

29

37

81

200

Gabarito: 29

Solugdo:

Seja E o pé da perpendicular tragada por D.
ED=AB=8m e EC=CB—EB=7—1=6m, portando o .C
triangulo ECD é pitagéricoe CD = 10 m. /
A velocidade média é a razdo entre deslocamento e tempo: D E
7, = i_i = % ~ 0,029 s = 29 ms. A|B
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Para verificar os custos de novas tecnologias inseridas em seus carros elétricos, uma montadora
fez um levantamento dos custos unitarios, em reais, de tela LED, de alto-falantes e de sensor de
estacionamento, indicados, respectivamente, em cada linha da matriz A abaixo:

A =225

180

550]

A matriz B fornece a quantidade de telas LED, a de alto-falantes e a de sensores de
estacionamento utilizados na fabricacdo de cada modelo — entrada, intermediario e completo —
indicadas em cada linha e nessa ordem. Mas veja que a quantidade de sensores de
estacionamento para o modelo completo, representada por x, ainda ndo esta definida.

1 3 5
B=1]2 5 5
5 7 «x

O gasto total com telas LED, alto-falantes e sensores de estacionamento para a fabricacdo de
500 veiculos do modelo de entrada, 800 veiculos do modelo intermediario e 1.000 veiculos do
modelo completo ndo pode passar de R$ 9.450.000,00. Nessa situagdo, o maior valor para x
deve ser:

Neolo ol N Bie)}

Gabarito: 8

Solugdo:
O produto das duas matrizes resulta no custo de cada modelo por linha

1 3 5][550 1x 550+ 3x225+5x%x180 2125
2 5 5[]225|=12x550+5x%x225+5x%x180| = 3125
5 7 «x11180 5% 55047 X225+ xx180 4325 + 180x
O produto dessa matriz pelo vetor linha que representa a quantidade de cada modelo resulta
no custo total da empresa

[S500 800 1000] 3125

4325 + 180x

2125 ]

= [500 x 2125 + 800 x 3125 + 1000 x (4325 + 180x)] =
= [7.887.500 + 180.000x]

Assim, x satisfaz a seguinte inequagdo: 7.887.500 + 180.000x < 9.450.000 = x < 8,6806.
Como x é inteiro, X5y = 8.

inteli
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Os novos recursos de Inteligéncia Artificial (IA) recém-adicionados em softwares de edicdo de
imagens, como Adobe Firefly e Photoshop, podem utilizar modelagens matematicas para
completar ambientes e se¢Ges que naturalmente foram cortadas da foto.

No cenario abaixo, considere que um usuario decidiu solicitar a IA que removesse o pescador da
imagem, o que implicaria em completar parte da ponte:

Apds a solicitagao, a Inteligéncia Artificial estimou o arco da ponte como uma parabola descrita
por uma fungdo quadratica, cujo vértice é definido pela coordenada (0,3), em metros, além de
situar o eixo das abscissas no nivel do rio.

Além disso, a IA estimou que a distancia horizontal total de abertura da ponte no nivel do rio era
de 4 metros e que a altura do homem sentado seria de 1,2 m. Nesse caso, qual seria a lei de
formacdo do arco a ser reposto na figura, considerando que ele estd na parte positiva do eixo
das abscissas?

fx) = —%xz +3,para—/2,4<x <24
fl) = —%xz +3,para24<x<?2

f(x) = —4x? +3,para/0,45 < x <2
f(x)=—4x*+3,para0<x <2

f(x) = —4x? + 3, para —/0,45 < x < /0,45

Gabarito: f(x) = —%xz +3,paray2,4<x<2

Solugdo:
A forma fatorada da fungdo quadratica é f(x) = a(x — ) (x — 1)

Como a abertura da ponte no nivel do rio é 4 m, as raizes devem ser +2, ou seja,
fx)=alx+2)(x—2) = a(x?—4)
Usando o ponto (0,3):3=a(0—4) = a = —% = f(x) = —Z(x2 —4) = —%xz + 3.

A altura do homem sentado é 1,2 m, ou seja,
f@)=122-2(2-4)=12=x2—4=-16>x = 124

Porém, o homem estd na parte positiva do eixo x, entdo, o arco cortado é tal que v2,4 < x < 2.
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Os mecanismos de busca estdao cada vez mais rapidos e precisos. Sdo algoritmos que, por meio
de engenharias sofisticadas, rastreiam pdaginas Web e as indexam a grandes bases de dados.
Quando solicitados, a partir de algum termo ou palavra-chave de busca, ranqueiam certo
numero delas. Para que os mecanismos sejam ageis, os dados na base precisam estar ordenados
por critérios definidos pelo desenvolvedor.

Existem varios métodos de ordenacdo que se diferenciam pela rapidez, ou pela robustez, ou pelo
uso de memdria etc. Diante dessas informagdes, suponha que um mecanismo de busca, ao
realizar a ordenac3o de uma quantidade n de elementos, consiga realizar n? operagdes no pior
caso, e n - logn operagdes no melhor caso.

Em uma lista com 1.000.000 de elementos, a razdo entre a quantidade de operag¢des no pior
caso e a quantidade de operagbes no melhor caso é um nimero:

iguala 10

igual a 10°
entre 10% e 10°
entre 10° e 10°
entre 10° e 107

Gabarito: entre 105 e 10°

Solugdo:

No pior caso, a quantidade de operagdes sera: (109)% = 1012

No melhor caso, a quantidade de operagdes serd: 10° - log10® = 10°-6-logl0 = 6-10°
1012 10°

—=—=1,67-10° = 10° < r < 10°.
6-10 6

Razdo:r =

inteli
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Veiculos autébnomos ja estdo sendo testados e, em breve, serd possivel parar na porta de
embarque de um aeroporto e enviar o carro de forma autdbnoma para um estacionamento. Prova
disso é o fato de as empresas Mercedes-Benz e Bosch ja receberem autorizacdo da KBA, uma
espécie de federacdo automobilistica da Alemanha, para o uso de um sistema autbnomo de
estacionamento no aeroporto de Stuttgart.

Sabe-se que sistemas autdnomos como esse precisam trabalhar com distancias calculadas entre
o veiculo e os pontos de referéncia em um sistema de coordenadas.

Suponha que, para um sistema de estacionamento auténomo, trés antenas localizadas em
regides préximas emitam sinais para um veiculo e, com isso, fornecam a distancia entre as
antenas e o veiculo. Considerando que as antenas estdo localizadas nos pontos A(2,1), B(7,6) e
€(10,—3), pode-se afirmar que a posicdo P de um veiculo autbnomo que estivesse,
simultaneamente, a mesma distancia das trés antenas seria:

P(6,1)
P(6,2)
P(7,1)
P(8,0)
P(8,3)

Gabarito: P(7,1)

Solugao:
Queremos o centro da circunferéncia que passa pelos pontos A, B e C.

O centro da circunferéncia circunscrita é o ponto de encontro das mediatrizes, portanto, basta
calcular a mediatriz de AB e de AC. A mediatriz de um segmento é a perpendicular que passa
pelo ponto médio deste segmento.

Mediatriz de AB: reta perpendicular a AB que passa pelo ponto médio do segmento AB.

A+B _ (21)+(7,6) _ 6—1

_ 9 7 _ Ay _6-1 _
Pmédgioamy =—— =", = (g'g) emup = =-—-=1=>myp=-1

y—z=(—1)(x—§):>y=—x+8

Mediatriz de AC: reta perpendicular a AC que passa pelo ponto médio do segmento AC.

A+C _ (2,1)+(10,-3 A -3-1
Pisdaioac)y = —— = 20079 (6,—1) emyp = T

1
= =—=>m =2
2 2 Ax ~ 10-2 2 LAC

y+1=2(x—6)=y=2x—13

lgualando:
—x+8=2x—-13=>x=7,y=1= P(7,1)



Processo de Admissao 2024.1 - Instituto de Tecnologia e Lideranga

Uma empresa de comércio eletronico pretende usar a estatistica para trazer maior satisfagao de
seus clientes. Ao calcular o tempo previsto para a entrega de uma compra, essa empresa exibira
no site a seguinte mensagem:

“Tempo de entrega previsto: D dias”

Para calcular D, o sistema acessara todos os pedidos anteriores para a mesma cidade e somara
amédia dos tempos de entrega com trés vezes o desvio padrdao dos mesmos tempos. Caso D ndo
resulte em um numero inteiro, serd informado o nimero inteiro imediatamente superior.

Com isso, é sabido que 99% dos pedidos serdo entregues dentro do prazo informado.

Para determinada cidade, os tempos dos pedidos anteriores sao estes:

Numero do pedido | Tempo de entrega (dias)

1 10
6
12
15
10
7

(=20 IV B OE S P N

Assim, é possivel afirmar que a empresa, no sétimo pedido, mostrara a seguinte mensagem:

Tempo de entrega previsto: 3 dias.

Tempo de entrega previsto: 10 dias.
Tempo de entrega previsto: 13 dias.
Tempo de entrega previsto: 16 dias.
Tempo de entrega previsto: 19 dias.

Gabarito: Tempo de entrega previsto: 19 dias

Solugdo:
10+6+12+15+10+7
6

10

Calculo da média: x =

Cdélculo do desvio padrao:

o= J(10—10)2+(6—10)2+(12—10)2;—(15—10)2+(10—10)2+(7—10)Z \/0+16+4-;—25+0+9 _ \/5 _3

Intervalo de confianga: (X — 30, X + 30) = (1,19). O problema pede o limite superior, ou
seja, 19 dias.

intel
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No hall de entrada do Inteli, Instituto de Tecnologia e Lideranga, encontra-se um dos pontos mais
procurados pelos visitantes para tirar fotos ou gravarem videos para suas midias sociais.

9 s

. N
LanE

Como pode ser visto na foto, esta entrada consiste em dois lances de escada e uma
arquibancada, local onde os alunos podem acompanhar de um teldo tudo que estad acontecendo
dentro do auditorio.

Uma crianca de 1 m encontra-se ao pé da escada, e deseja
ver completamente o totem (desde sua base) que esta
instalado ao final do primeiro lance de escadas. Este lance
de escadas tem 7 m de altura e 8m de profundidade e
deseja-se colocar ao final dele um totem de 2 m de altura.
A seguinte figura geométrica descreve a situacdo:

Esta vista trata-se de uma vista lateral, onde o triangulo ADB representa o primeiro lance de
escadas (foi tragada uma linha entre o pé da escada e o ponto mais alto). AC representa a crianca
ao pé da escada e ED o totem instalado no ponto mais alto da escada.

Considerando V2 = 1,4, a diferenca entre os comprimentos EC e CD vale:

11,2 m
3,2m
2,8m
1,2m
0,6 m

Gabarito: 1,2 m

Solugao:
Seja F o pé da perpendicular tracada por D.

CF=AB=8meDF=DB—FB=7—-1=6m,
portando o triangulo ECD é pitagéricoe CD = 10 m.
Além disso, EF = DF + ED = 6+ 2 = 8 m.

Entdo, o tridngulo CFE é retangulo isdsceles, assim, EC = 8V2=8x14=112m.
Logo,CE—CD =11,2—-10=1,2m
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Os editores de imagem estdao cada vez mais populares. Atualmente, coisas incriveis podem ser
feitas utilizando softwares com esse fim. Esses editores realizam tarefas desde as mais simples,
como girar, redimensionar ou transladar uma imagem, até as mais complicadas, como simular
um rejuvenescimento ou recolorir uma paisagem. Dessa forma, o usuario pode ser bastante
criativo em seus trabalhos.

Essas manipulacdes envolvem muitas técnicas de computacdo grafica e muitos cdlculos, como o
uso de matrizes e suas operagdes para alterar a posicdo ou a cor de um ponto na tela.

Considere uma matriz de transformacao dada por [2

(x,y) do plano da tela, transforma uma figura inicial em uma nova imagem a partir do produto

_01] gue, operada sobre cada ponto

—171%
matricial [0 01] [y]’ cujo resultado ird gerar as novas coordenadas de cada ponto.

1

Considere a matriz de transformacgdo anterior operando sobre a imagem apresentada neste
plano cartesiano:

Com base no produto, a nova imagem esta representada em:

inteli
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Gabarito:

Solugdo:
Aplicando a matriz nos pontos A, B e C:

e FO | B I e S | A e R P | R
Assim, devemos ter o triangulo formado pelos pontos (-3, 2), (—2,4) e (-1, 3).

Observacao:
Uma transformacao linear que pode ser feita através de matrizes é a rotacdo de um vetor. Para
isso usa-se a matriz de rotagao

[cos@ —sen@]
send cosf

Quando multiplicamos um vetor (ou ponto) por esta matriz rotacionamos esse vetor de 8 no
sentido anti-horario.

0
Assim, ao aplicar a matriz no triangulo ABC tém-se a seguinte transformacao linear:

A matriz do enunciado [2 ] pode ser vista como uma matriz de rotacdo com 6 = 90°.

g

inteli
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Uma empresa produz jogos no estilo do famoso Angry Birds, onde o jogador deve arremessar
objetos contra alvos de modo a derrubd-los. Porém, neste jogo, o objeto langado é um projétil
capaz até mesmo de atravessar os obstaculos. Por se tratar de uma municdo, sua trajetoria para
distancias curtas pode ser considerada retilinea, jd que possui maior energia cinética.

Em uma fase do jogo, a barreira tem o formato parabdlico e a municao sera atirada um pouco
antes deste obstaculo. A representacado do que ocorre encontra-se na ilustracdo abaixo:

1) s 4 13 /2 o

A munigdo serd disparada do ponto (—6,0), mantendo sua trajetdria retilinea ao ser langada. A
barreira é uma pardbola de raizes +2 e vértice (0,4). Sabendo que o coeficiente angular da reta

| . en . i .
de langamento do projétil é > determine a distancia percorrida pelo projétil dentro do obstaculo.

3485

N
o3 *@ «la g -
Ul U1

Gabarito: @

Solugdo:

Como o coeficiente angulardareta é 1/2 e araiz é —6,
. 1

sua equagdo &y = ~x + 3.

Ja a parabola tem raizes +2 e vértice (0,4), assim, sua

equagio éy = —x?2 + 4.

Igualando:%x+3 =—x?4+4=>2x*+x-2=0>
X = %\/ﬁ. Entdo, na figura, Ax = g

, Ay 1
Porém, = === Ay =
"Ax 2 Y 4

s A i f17 17
Pelo Teorema de Pitagoras, a distancia pedida é: " + v ?

g
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Uma startup em tecnologia deseja realizar um empréstimo junto a um banco de investimentos.
Eles pretendem levantar uma quantia inicial de R$ 1.000.000,00 e pagar o empréstimo em
parcelas de no maximo R$ 20.000,00, de modo a n3o prejudicar o fluxo de caixa da operagio.
Esse banco concede empréstimos a uma taxa de juros de 1% ao més.

O departamento financeiro da empresa, apds trazer as parcelas mensais que serdo pagas a valor
presente e realizar uma soma de PG para igualar com o valor do empréstimo, chegou a
conclusdo que as parcelas podem ser calculadas pela seguinte expressao:

_Ox(A+D)"xi
A+ -1

onde P é o valor da parcela, C é o valor do empréstimo, i é a taxa de juros e n é o nimero de
parcelas.

Deste modo, qual o nimero minimo de parcelas necessarias de modo a ndo prejudicar o fluxo
de caixa da operadora, sabendo que log(1,01) = 0,00432 e log(2) = 0,30102?

70
69
61
60
50

Gabarito: 70

Solugdo:
Substituindo todos os valores na férmula dada:

1.000.000 x (1,01)™ x 0,01

< 20.000 =
(1,0D" — 1

(1,0D)"

5>——<2=>(0)"<2x(1,0D)*"-2=> (10D =22 =
Tomr =TS 2= (LoD" < 2x (1,01 (1,01

log 2 0,30102
nz= =
log 1,01 0,00432

= 69,68

Desta forma, n,,;, = 70.

inteli
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Em um cendrio corporativo, uma empresa de tecnologia gerencia dois tipos de produtos:
celulares e tablets. Esses produtos sdo armazenados em dois galpdes distintos, um para cada
produto, conhecidos como centros de distribuicdo logistica.

Para garantir a seguranca desses centros de distribuicdo, um robé com uma camera integrada é
implantado na reta que une o centro dos galpdes. Ao direcionar a cdmera para um dos galpdes,
0 angulo de visdao da camera é otimizado para abranger todo o galpdo com o menor angulo
possivel. Além disso, as distancias dos pontos extremos visiveis pela camera sdo uniformes,
independentemente do galpdo em foco. Essa abordagem permite que o robd responda
eficazmente a qualquer incidente.

O mapa da empresa é representado em um sistema de coordenadas, mostrando a localizacdo
dos galpdes (circunferéncias), a localizacdo do robo e o limite de visdo da camera quando
monitora os galpdes (linhas tracejadas, todas com o mesmo tamanho).

Tablets

Celulares

Sabendo que as circunferéncias tém equacgdes:
(x—1D?+(y—-2)=1e(x—5)2+(y—3)2=5,

determine a razdo entre o menor e o maior tamanho determinados pelo rob6 sobre o segmento
de reta AB

13
21

17
14
31

|

23

[cR RN

.13
Gabarito: 71

inteli
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Solugdo:

Seja x o tamanho das tangentes, r = 1 o raio da circunferéncia menor, R = V5 o raio da
circunferéncia maior, a a distdncia do robso até o centro da distribuidora de celulares e b a
distancia do robo até o centro da distribuidora de tablets:

b+a=d(C,C) =VBx)2+ A2 =J56-1)2+B-2)2=V16+1=+17

Teorema de Pitagoras:
{x2+r2 =a’=>x?+1=a?
x2+R?=b%2>x*+5=0>h2

Subtraindo as equacdes: b> —a’>’ =4 = (b+a)(b—a) = 4

x4 417
Entdo: b a—\/ﬁ——17

b+a=v17 21V17 13vi7  a 13

hg= N7 32 YT 734 b 21

17
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Um experimento realizado para testar um sistema de autenticagdo biométrica facial utilizou 5
pessoas. Entre essas pessoas, a média de idade foi de 21 anos; a mediana, 20 anos; e a moda,
sendo um valor Unico, 26 anos.

Nessa situacdo, pode-se afirmar que a menor idade possivel para um participante desse
experimento foi de:

13 anos
14 anos
18 anos
19 anos
21 anos

Gabarito: 14 anos

Solugdo:
Considere x, y, z, w e q as idades das 5 pessoas em ordem crescente. Uma vez que a quantidade
de termos é impar, a mediana é o termo central, portanto z=20.

Como a moda é 26 e existem dois termos acima de 20, é obrigatdrio que w = g = 26, caso
contrario a sequéncia ou seria amodal (todos os termos apareceriam uma vez), ou a moda seria
menor que 20, absurdo!

Usando a média e os fatos anteriores

x+7y+20+26+26
5

=21l=>x+y=233

O enunciado pede a menor idade possivel de um dos participantes devemos, ou seja, x minimo
e, portanto, y maximo. Porém, y,,:, = 19 ja que a sequéncia é unimodale y < z.
Logo, x;uin = 14.
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No hall de entrada do Inteli, Instituto de Tecnologia e Lideranga, encontra-se um dos pontos mais
procurados pelos visitantes para tirar fotos ou gravarem videos para suas midias sociais.

ar
e

Como pode ser visto na foto, esta entrada consiste em dois lances de escada e uma
arquibancada, local onde os alunos podem acompanhar de um teldo tudo que estad acontecendo
dentro do auditdrio.

Uma crianca de 1 m encontra-se ao pé da escada, e deseja
ver completamente o totem (desde sua base) que esta
instalado ao final do primeiro lance de escadas. Este lance
de escadas tem 7 m de altura e 8m de profundidade e :
deseja-se colocar ao final dele um totem de 2 m de altura. ;>

A 8m B

A seguinte figura geométrica descreve a situagao:

Esta vista trata-se de uma vista lateral, onde o triangulo ADB representa o primeiro lance de
escadas (foi tracada uma linha entre o pé da escada e o ponto mais alto). AC representa a crianca
ao pé da escada e ED o totem instalado no ponto mais alto da escada.

Para que a crianga enxergue todo totem, seu angulo de visao, ou seja, o angulo ECD deve ter
cosseno igual a:

7V2
10

Sl w2 wlf 2l
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Solugdo:
Seja F o pé da perpendicular tragada por D.

CF=AB=8me DF =DB—FB=7—1=6m, portando o tridngulo ECD é pitagorico e
CD =10 m.
Além disso, EF = DF + ED = 6+ 2 = 8 m.

E

D

C F
S — .

A B

Entdo, o tridngulo CFE é retangulo isdsceles, assim, EC = 8+/2.

Agora, da Lei dos Cossenos: ED? = CD? + CE2 — 2+ CD - EC - cos (2ECD).
Substituindo os valores:

4=100+128 —2-10-8v2 - cos (ZECD) =

= 160v2 - cos(£ECD) = 224 = cos(£ECD) = % - %
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Na computacdo grafica, a projecdo é uma das a¢des que envolve o tratamento de imagem,
principalmente para obter sombras de objetos.

Em um plano bidimensional, por exemplo, as projecdes de uma figura plana nos eixos x ou y sdo
feitas por meio do produto entre cada ponto da figura pelas matrizes (1 0) e (0 0),

0 0 0 1
respectivamente:

Y Y v X Xo
[ i | =

Projegdo no eixo x Projegdo no eixo y

6 o) G G

A matriz que, operada sobre cada ponto (x,y, z) de uma figura espacial permite sua projecdo
no plano xy, como na figura a seguir, corresponde a:

COR RREP R OORKR ORR ORR
QOO RRRER ORFRPRO OOC ORFR PR

R OO OO0 OO0 OO CoC oo

1 0 0
Gabarito: {0 1 0

0 0 0

Solugdo:
Os pontos da proje¢do no plano xy terdo os valores de x e de y inalterados, e o valor da

1 0 0\ x X
coordenada z zerado. Note que: (0 1 0) <y> = <y>
0 0 0/ 7z 0
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Uma empresa produz jogos no estilo do famoso Angry Birds, onde o jogador deve arremessar
objetos contra alvos de modo a derruba-los.

Em estdgios mais avancados do jogo, existem barreiras que tentam impedir que esses objetos
atinjam o alvo, entdo o jogador deve apontar estes em trajetdrias adequadas de modo a nao
colidir ou ser impedido por essas barreiras.

Em uma fase do jogo, a barreira tem o formato de parabola e possui equacio y = —(x? — 12).
O objeto sera arremessado do ponto (—4,0) e deve manter uma trajetoria retilinea ao ser
lancado. Sabendo que o alvo A se encontra sobre areta x = 6, determine a altura minima que
o programador do jogo deve colocar este alvo de modo a ser possivel atingi-lo.

Yy A

a1

40
36
24
16

Gabarito:

Solugdo:
A equacdo reduzida da reta é y = mx + q. Como a reta passa pelo ponto (—4, 0):
0=—-4m+q=>qg=4m

Assim, a trajetéria do objeto langado é y = mx + 4m

Para o objeto passar pela barreira, esta trajetdria no minimo deve ser tangente a parabola, assim,
a reta e a parabola devem ter uma Unica intersegao.

mx+4m=—-(x*-12)=>x +mx+4m—-12=0

Para a interse¢do ser Gnica:A=0=>m? —16m+48=0=>m=4oum = 12

Temos dois valores, pois existem duas tangentes a pardbola

passando pelo ponto (—4,0). Na figura, tém-se uma
representacdo da situagdo (as duas retas que saem de A sdo

tangentes a parabola), onde vemos que a reta com menor /
coeficiente angular é a desejada.

Assim, a reta do objeto langado é y = 4x + 16.
Comooalvoesta sobrearetax = 6,entdoy =4 X6+ 16 = 40

fade

inteﬁ:
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O uso da computagdo em simula¢des de acidentes naturais é extremamente importante, pois é
possivel prever as consequéncias e, possivelmente, evita-las.

A simulacdo sobre as consequéncias devastadoras de terremotos utiliza como modelo para o
calculo de sua magnitude M da escala Richter a seguinte formula matematica:

m=21og(£
- 508(,)

em que E é a energia liberada no terremoto, em kWh, e E, = 7 - 1073 kWh.

Em uma simulacdo, os programadores criaram duas situacdes: uma supondo uma magnitude
M; = 10 e, outra, supondo uma magnitude M, = 6.

Nessa simulacdo, pode-se afirmar que a energia liberada na situacao hipotética 1 é maior que a
energia liberada na situacao hipotética 2 em:

5
3
103
5-10*
10°
2-108

Gabarito: 10°

Solugao:
A definigdo de logaritmos diz que: log, a = c = a = b°

Assim, na primeira situagao:
2 E E
10 = = log (—1) = log (—1) =15=>— =10 = E, = E, - 10'°
3 E, E,

Na segunda situagdo

6=Elo <é> =lo <é) =9=>é=109=>E =FE,-10°
3 g E, g E, E 2 0

Dividindo:

inteli
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Empresas de tecnologia acompanham constantemente a demanda do mercado para decidirem
em que periodo podem langar seus novos aparelhos. Por exemplo, préximo a datas festivas,
como Dia dos Namorados, Dia das Maes, etc., existe um aumento da demanda devido a cultura
popular da compra de presentes.

Uma desenvolvedora decide entdo criar um modelo matematico que acompanha a média de
precos dos produtos pesquisados em seu site de vendas ao longo de cada més. Apds um ano
armazenando tais informacdes, a empresa chega ao seguinte modelo:

mx — 31
P(x)=5-3cos|———
8
onde P representa o valor médio dos produtos pesquisados em centenas de reais e x é o més
correspondente, com x = 1 correspondendo ao més de janeiro, x = 2 ao més de fevereiro, e
assim por diante. O modelo mostra que em alguns meses as pessoas estdao mais dispostas a
gastar do que em outros.

Além disso, sabe-se que 99% dos possiveis clientes que acessam o seu site buscando um
produto estdo dispostos a gastar no maximo 2,5 vezes o valor médio das pesquisas naquele més.

Sabendo disso, esta desenvolvedora decide langar seu novo smartphone exatamente no més
em que as pessoas estdo dispostas a comprar produtos de maior valor. Sendo assim, em que
més ela devera langar seu novo produto e qual o valor maximo que ela pode colocar neste
produto para que ndo exclua mais de 1% dos clientes?

marco com valor de R$ 800,00.
margo com valor de R$ 2.000,00.
outubro com valor de R$ 200,00.
novembro com valor de R$ 800,00.
novembro com valor de R$ 2.000,00.

Gabarito: novembro com valor de R$ 2.000, 00

Solugao:
A fungdo cosseno oscila no intervalo [—1,1]. Como o sinal do cosseno em P é negativo, esta
fungdo sera maxima se o cosseno for —1.

Note que: cosd = —1 = 0 = + km, k € Z. Assim,

nx — 3w

5 =n+kn=>x=11+k k€ Z

Como x representa um més do ano, x = 11 (novembro).

Sendo o cosseno —1, tém-se P4, = 5 + 3 = 8 centenas de reais, ou seja, o valor médio dos
produtos pesquisados em novembro é R$ 800,00.

Porém, 99% das pessoas estdo dispostas a gastar até 2,5 - P4, = 2,5 800 = R$ 2.000,00.
Assim, se o valor do produto passar de R$ 2.000,00 perdesse mais de 1% dos clientes.

inteli
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Em uma feira de inovac¢do tecnoldgica, hd um setor que contém 8 estandes dispostos um ao lado
do outro. Para apresentar seus produtos, 4 diferentes startups de educa¢ao deverdo ocupar cada
um desses 8 estandes disponiveis, de forma que cada uma dessas startups sempre tenha pelo
menos uma outra ao seu lado.

No caso abaixo, por exemplo, ao lado de cada uma das startups, hd uma outra de educacao:

EDUCACAO & epucacAo

EDULA(AO EDUCACAO
gl B I'I L

Neste outro caso apresentado, a startup indicada pelo nimero 4 ndo possui uma outra ao seu
lado e, desse modo, elas ndo poderao estar dispostas dessa forma:

wUCA(Ao [ EDU(_A(AO [DULACAO [
1 3

A quantidade de maneiras distintas das quatro startups serem dispostas nesse setor é:

360
240
70
60
15

Gabarito: 360

X X X
Solugdo: x x x x
Listando as possiveis disposicdes nos estandes, X i i i <
vemos que ha 15 configuragGes X X x x
X X X X
X X X X
Observacgdo: Existe uma forma de determinar este valor, x X x "
sem listar. Essa solugdo é feita na prova P43. X X X X
X X X X
X X X X
Permutando as startups: 4! = 24 X X X X
X X X
X X X X
Usando o principio multiplicativo: 15 X 24 = 360 N x X X
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Um complexo formado por 3 prédios recebera uma Unica antena de Wi-Fi, cujo sinal cobrira
todo o conjunto. Essa antena sera colocada no topo desse complexo e, sua cobertura circular,
estd identificada pela linha tracejada que contém exatamente cinco pontos do complexo,
conforme mostra a planta baixa a seguir.

Os prédios sdao todos quadrados, sendo que os dois maiores tém lado 40 m. Sabe-se que os trés
guadrados possuem exatamente um ponto de interse¢do. Nessas condi¢Ges, qual é o percentual
da drea de cobertura do Wi-Fi ocupada pelo complexo de prédios?

Considere m = 3,14.

65,23%
61,15%
57,32%
52,36%
48,18%

Gabarito: 57,32%

Tracando a diagonal do retangulo formado pelos quadrados
maiores, como os lados do retangulo enxergam essa
diagonal com angulo de 90°  esta diagonal é um didmetro
da circunferéncia. Se um retangulo estad inscrito numa
circunferéncia, entdo a intersecdo das diagonais é o centro
desta circunferéncia.

Usando o Teorema de Pitagoras para calcular a diagonal do
retangulo:
d? = 40% + 80% = 8000 = d = 40v/5m = r = 20V/5

Ligando o centro ao vértice do quadrado menor da
circunferéncia e usando o Teorema de Pitagoras:

2
(L +20)? + 12 = (20V5) = 2000 =
= 2?4+ 40L — 1600 = 0> L?> + 20L — 800 =0 =
= L = —40 (impossivel) ou L = 20 m.

Area dos prédios: 20? + 2 x 402 = 3600 m?
Area de cobertura: mr? = 3,14 X 2000 = 6280 m?

3600
Percentual: — = 57,32%
6280
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Uma agéncia de publicidade controla o canal de um influenciador A, que posta um video sobre
tecnologia semanalmente, e estd testando estratégias para promog¢do e aumento da audiéncia
desse canal.

Analisando o comportamento de certo grupo que assiste videos de tecnologia, uma pesquisa
identificou algumas informagdes, que estdo descritas na seguinte matriz de transi¢do:

Estado Precedente

A (o]
0,70 0,501 A
P = [0,30 0’50] 0 Novo Estado

Nela, vemos que 70% das pessoas do grupo que atualmente seguem o influenciador A querem
ver um novo video dele na préxima semana, enquanto 30% deles pretendem assistir o video de
outros canais, indicados por O, em valores aproximados.

Na mesma matriz, ainda podemos ver que entre os que atualmente seguem outros
influenciadores, indicados por O, cerca de 50% vao continuar com eles na proxima semana e
50% vao para o canal do influenciador A.

No inicio da pesquisa, também foi verificado que o canal A detém 30% dessa audiéncia e os
demais, O, ficam com 70% desse grupo, fornecendo o seguinte vetor de estado inicial:

x =[o70

Logo, o vetor de estado depois da primeira semana X* é dado pelo produto P - X°:
0,70 0,507 10,30 0,56

1 _ . yO0 — ] )] . ] — )

X=prX [0,30 0,50] [0,70 [0,44]

Isso significa que, depois da primeira semana, espera-se que aproximadamente 56% das
pessoas do grupo assistirdo o video do canal A e 44% assistirdo os videos dos demais canais.

Continuando com esse processo e analise, no qual X™®*1 = P - X e sempre usando duas casas
decimais apds a virgula, a medida que o tempo passa, se esse grupo em analise é formado por
160.000 pessoas, qual é o nimero mais proximo da quantidade esperada de expectadores para
o video do canal A depois da quarta semana, com base no vetor de estado X*?

99.200
72.500
65.600
58.900
82.300

Gabarito: 99.200

inteli
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Solugdo:
Depois da segunda semana, o vetor de estado é

X2 —p.xl = [0,70 0,50] [0 56] 0, 61

0,30 0,50] 10,44 0, 39
Depois da terceira semana, o vetor de estado é

¥3—p.y2=[070 0,50]_ 0,617 _ 0,62]

0,30 0,50] 10,391 ~ 10,38
Depois da quarta semana, o vetor de estado é

Y4 p.xt— [0,60 0,50] 0,62] 3 [0,62]

0,40 0,50] [0,38] ~ 10,38
Assim, o valor de expectadores para o video A sera:

0,62 x 160.000 = 99.200
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Imagine que vocé esta trabalhando no desenvolvimento de um rob6 de entrega autbnomo para
uma empresa de logistica. O robd foi programado para seguir uma série de instrugdes especificas
para chegar ao seu destino. O trajeto é definido da seguinte forma:

1. O robb parte do ponto inicial, onde sua bateria é carregada, e anda 9 metros em linha
reta até o ponto de distribuicdo de comida.

2. Emseguida, o rob6 vira 90 graus no sentido anti-hordrio e anda mais 12 metros em linha
reta até o ponto de distribuicdo de bebidas.

3. Apdsisso, o robd muda de direcdo, novamente girando no sentido anti-hordrio, de forma
que o angulo entre sua nova direcao e o segmento que une a distribuidora de bebidas e
o ponto de partida seja reto. Agora ele anda 8 metros até o local onde se encontra a
parte administrativa da empresa, que aguarda pela comida e a bebida a serem entregues
diariamente pelo robo.

Todo esse deslocamento ndo seria necessario se os centros de distribuicdo de comida e bebida
se encontrassem no mesmo local onde o rob0 carrega sua bateria. Neste caso, bastaria ele girar
6 no sentido anti-horario, onde 8 é o angulo entre as semirretas com origem no ponto inicial e
que passam pelos pontos de distribuicao de comida e pela administracdo, e ir diretamente até a
equipe administrativa da empresa. Determine o cosseno deste angulo 6.

|°° N|Rr ul]r

.. 13
Gabarito: as

Solugdo:

Considere o desenho ao lado, onde AB representa o deslocamento
do ponto de recarga até o setor de distribuicdo de comida; BC até a
distribuicdo de bebidas; CD até o setor administrativo. O segmento
AC pode ser determinado pelo Teorema de Pitagoras no tridangulo
ABC e AD no triangulo ACD.

Considere o triangulo retangulo CED obtido pelo prolongamento
de BC e pela perpendicular a reta suporte de BC passando por D.

Usando angulos complementares, vemos que os angulos indicados com a mesma cor sdo
iguais. Portanto, os triangulos ABC e CDE sdo semelhantes.

12 15 32 9 15 24

=Yopp=2, 2-_25pc=2%
DE 8 5’ EC 8 5
Seja D’ a projecdo ortogonal de D em AB, AD' = AB—BD' =9 — 35—2 = ?
13/5
cosf = AD'/AD = ———=13/85

17
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Em uma feira de inovacgdo tecnoldgica, hd um setor que contém 6 estandes dispostos um ao lado
do outro. Para apresentar seus produtos, 4 diferentes startups de educa¢ao deverdo ocupar cada
um desses 6 estandes disponiveis, de forma que cada uma dessas startups sempre tenha pelo
menos uma outra ao seu lado.

No caso abaixo, por exemplo, ao lado de cada uma das startups, ha outra de educacao:

EDUCACAD , I

Neste outro caso apresentado, a startup indicada pelo nimero 4 ndo possui uma outra ao seu
lado e, desse modo, elas ndo poderao estar dispostas dessa forma:

Além disso, sabe-se que 6 pessoas estardao presentes no hordrio de abertura da feira.

A guantidade de maneiras distintas das quatro startups serem dispostas nesse setor recebendo
todas pelo menos um dos 6 visitantes no hordrio de abertura é.

224.640
9.360
1.560
720

6

Gabarito: 224. 640

Solugdo:
Listando as possiveis disposicdes nos estandes 6 configuracdes.
Permutando as startups: 4! = 24

X | X | X | X | X

Por serem 6 pessoas podemos distribuir das seguintes formas: X | X
3/1/1/1: 4 possibilidades permutando esses numeros

Escolha das pessoas: Cg3C31Cyq1-C1p =20X3 X 2X1=120

Nesse caso entdao temos: 120 X 4 = 480 possibilidades de distribuir as pessoas
2/2/1/1: 6 possibilidades permutando esses numeros

Escolha das pessoas: Cg - C42 - Cp1°C11 =15 X6 X2 X1 =180

Nesse caso entdo temos: 6 X 180 = 1080 possibilidades de distribuir as pessoas
Somando os casos: 1.080 + 480 = 1.560 formas de distribuir as pessoas nas startups.

Entdo, o niumero de distribui¢cdes das startups e das pessoas sera: 6 X 24 X 1.560 = 224.640
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Um complexo formado por 5 prédios recebera uma unica antena de Wi-Fi, cujo sinal cobrira
todo o conjunto. Essa antena sera colocada no topo desse complexo e, sua cobertura circular,
estd identificada pela linha tracejada que contém exatamente 12 pontos, conforme mostra a
planta baixa a seguir.

Os prédios sdao todos quadrados, sendo que o maior deles tem lado 60 m. Nessas condi¢des,
qual é o percentual da area de cobertura de cobertura de Wi-Fi ocupada pelo complexo de
prédios?

Considere T = 3,14.

81,25%
78,45%
73,86%
65,58%
58,29%

Gabarito: 73,86%

Solugao:
A diagonal do quadrado maior é um didmetro da circunferéncia. Assim, 2r = LvV2 = 60v2 =

r = 30V2.
Formando o triangulo retangulo abaixo e usando o teorema de Pitdgoras
2 2 2
O + ) == (5 -
2 2 2
L? 512

2 2 2
S =tk n-%o0s
4 4 2 4 4

= [?—4lL—-51>=0>

= L =5loul = —I (impossivel) = [ = § =12m

Area dos prédios: 60? + 4 X 122 = 4176 m?
Area de cobertura: mr? = 3,14 X 1800 = 5652 m?

4176
Percentual: — = 73,86%
5652




Processo de Admissao 2024.1 - Instituto de Tecnologia e Lideranga intel'i"

Uma agéncia de publicidade controla os canais de dois influenciadores, A e B, que postam um
video sobre tecnologia semanalmente, e esta testando estratégias para promogao e aumento da
audiéncia desses canais.

Analisando o comportamento de certo grupo que assiste a videos de tecnologia, uma pesquisa
identificou algumas informagdes, que estdo descritas na seguinte matriz de transi¢do:

Estado Precedente

A B 0

0,30 0,50 0,401 A
P=1030 0,30 0,30 B wnovo Estado
0,40 0,20 0,301 o

Nela, vemos que 30% das pessoas que atualmente seguem o influenciador A querem ver um
novo video dele na préxima semana, enquanto 30% pretendem assistir ao video do
influenciador B e 40% vao para outros canais, indicados por O, em valores aproximados.

Na mesma matriz, entre os que seguem o influenciador B, cerca de 30% vao continuar vendo o
préximo video dele, enquanto 50% tém interesse em ir para o canal A e 20% vdo mudar para
outros canais, indicados por O.

Por ultimo, entre os que atualmente seguem outros influenciadores, O, cerca de 30% vao
continuar com eles na préxima semana, 40% vao migrar para o A e 30% vao para o B.

No inicio da pesquisa, também foi verificado que o canal A detém 47% dessa audiéncia, o canal
B detém 28% e os demais, O, ficam com 25% desse grupo, fornecendo o seguinte vetor de
estado inicial:

0,47
0,28
0,25

X0 =

Logo, o vetor de estado depois da primeira semana X* é dado pelo produto P - X°:

xt=pP-Xx°=1030 0,30 0,30|-(0,28 0,30

0,30 0,50 0,40] [0,47] !0,38]
0,40 0,20 0,301 10,25 0,32

Isso significa que, depois da primeira semana, aproximadamente 38% das pessoas do grupo
assistirdo ao video do canal A, 30% assistirdo ao video do canal B e 32% assistirdo aos videos
dos demais canais, O.

Continuando com esse processo e analise, no qual X™**1 = P - X e sempre usando duas casas
decimais apos a virgula, a medida que o tempo passa, se esse grupo em analise é formado por
160.000 pessoas, qual é o nUmero mais préximo da quantidade esperada de espectadores para
o video do canal A depois da quarta semana, com base no vetor de estado X*?

71.700
62.400
52.600
86.800
41.500

Gabarito: 62.400
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Solugdo:
Depois da segunda semana, o vetor de estado é

X?=pP-Xt*=/(030 030 0,30]-]0,28 0,30

0,30 0,50 0,40] [0,47] {0,38
0,40 0,20 0,301 10,25 0,32

Depois da terceira semana, o vetor de estado é

X3=P-X*2=1030 0,30 0,30(-]0,30 0,30

0,30 0,50 0,40] [0,38] [0,39
0,40 0,20 0,301 10,32 0,31

Depois da quarta semana, o vetor de estado é

X*=P-X3=1030 0,30 0,30{-]0,30 0,30

0,30 0,50 0,40] [0,39] [O,39
0,40 0,20 0,301 10,31 0,31

Assim, o valor de expectadores para o video A sera:

0,39 x 160.000 = 62.400

inteli
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A fungdo f(t) = A-sen(wt) + B -cos(wt) é frequentemente utilizada para modelar
fendmenos oscilatérios, sendo um importante modelo para propagagao de sinais sonoros. Esta
mesma fungdo pode ser reescrita no formato f(t) = C - sen(wt + @), para isto basta dividir a
funcdo por C = VA? + B2, e escrever % e g como coS@q e seng,, respectivamente, onde

o € [0, 27[.

Imagine um alto-falante reproduzindo um sinal sonoro de acordo com esta Ultima fungdo. Nesse
caso, a constante C determina a amplitude da onda, a constante w é a velocidade angular
(inversamente proporcional ao periodo), e o deslocamento de fase ¢, ajusta o inicio da saida da
onda sonora, sendo essencial para sincronizar o som reproduzido com outras fontes.

Por exemplo, a fungdo f(t) = 3sen (t+%) tem amplitude 3, fase inicial % e periodo 2m

(periodo da fungdo seno).

Uma empresa de tecnologia, responsavel pela instalacdo de alto-falantes numa faculdade,
utilizou o seguinte modelo de propagagdo de som f(t) = sen(2t) + cos (2t). Nesse caso, se
outro funciondrio escrever esta mesma fungdo no segundo formato, ou seja, escrever na forma
f(t) =C -sen(wt + ¢y), qual seria a amplitude, o periodo e a fase inicial da onda,
respectivamente?

\/f,Zne%

V2,me”

4

Vimer

1,27TeE
4

1,27TeE
2

Gabarito: V2, e %

Solugdo:
Dividindo f(t) por C =VAZ + B2 =12 + 12 =+/2

@ = isen(Zf:) + icos(Zt) = coszsen(Zt) + senzcos(Zt) = sen (Zt + E)
2 V2 V2 1 4 4

Entdo: f(t) = v/2sen (Zt + %)

Comparando com C - sen(wt + ¢q), temos @y = %(fase inicial).

Sabe-se do enunciado que a velocidade angular e o periodo sdo inversamente proporcionais,
assim: wT = k. Ainda do enunciado, para w = 1 o periodo é 27 (periodo da fungdo seno), ou
seja, k = 2m.Entdoparaw =2: 2T =2n =T = m.

inteli
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Em uma feira de inovagao tecnoldgica, ha um setor que contém 12 estandes dispostos um ao
lado do outro. Para apresentar seus produtos, 4 diferentes startups de educagdo deverdo ocupar
cada um desses 12 estandes disponiveis, de forma que cada uma dessas startups sempre tenha
pelo menos uma outra ao seu lado.

No caso abaixo, por exemplo, ao lado de cada uma das startups, ha outra de educacgao:

Neste outro caso apresentado, a startup indicada pelo nimero 4 ndo possui uma outra ao seu
lado e, desse modo, elas ndo poderdo estar dispostas dessa forma:

EDUCACAD B £0UCACAD B E0UCACAD B EDUCACAD

A quantidade de maneiras distintas das quatro startups serem dispostas nesse setor é:

1.080
720
360
45

24

Gabarito: 1. 080

Solugao:

Primeiro serd definido apenas o local das startups. Olhando da esquerda para a direita, chame
os estandes ocupados de 1, 2, 3 e 4, na ordem que forem sendo ocupados (conforme a figura do
enunciado).

Como o estande 1 ndo pode ficar isolado, a sua direita sempre teremos o estande 2.
Como o estande 4 ndo pode ficar isolado, a sua esquerda sempre teremos o estande 3.
Assim, existe o bloco 12 e o bloco 34 que podem estar juntos ou separados.

Seja x o numero de estandes vazios antes do bloco 12, y o niumero de estandes vazios entre os
blocos 12 e 34 e z a quantidade de estandes vazios depois do bloco 34, ent3o:

x +y + z = 8 (total de estandes vazios)

10!

— =45
812!

O numero de solugdes inteiras ndo-negativas dessa equagdo é: CR3 g =

Como as startups sao diferentes, é necessario permutar, ou seja, multiplicar por 4! = 24.

Entdo, a resposta seria 45 X 24 = 1.080.

inteﬁ:
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Um complexo formado por 5 prédios receberd uma Unica antena de Wi-Fi, cujo sinal cobrira
todo o conjunto. Essa antena sera colocada no topo desse complexo e, sua cobertura circular,
esta identificada pela linha tracejada que contém exatamente quatro pontos do complexo,
conforme mostra a planta baixa a seguir.

Os prédios sdo quadrados, todos de lado 40 m. Nessas condicdes, qual é o percentual da area
de cobertura de Wi-Fi ocupada pelo complexo de prédios?
Considere ™ = 3,14.

55%
47%
44%
40%
33%

Gabarito: 55%

Solugao:
Por simetria, a reta vertical a qual pertence a interse¢do de

guatro prédios contém o centro da circunferéncia e divide o lado
do quadrado superior ao meio. Ligando este centro a dois
vértices que pertencem a circunferéncia, temos a figura abaixo:

Utilizando o Teorema de Pitagoras:

402 + (40 + x)?2 = r? = 3200 + 80x + x> =12

202 + (80 — x)%2 = r?2 = 6800 — 160x + x? = r?

Subtraindo as equagdes, —3600 + 240x = 0=>x=15m

r?2 = 3200 + 80 x 15 + 152 = 3200 + 1200 + 225 = 4625 = r = 5V/185 m

Area dos prédios: 5 x 40? = 8.000 m?

Area de cobertura: mr? = 3,14 X 4625 = 14.522,5 m?

8.000
Percentual: ———— = 55%
14522,5
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Uma agéncia de publicidade controla o canal de um influenciador A, que posta um video sobre
tecnologia semanalmente, e estd testando estratégias para promog¢do e aumento da audiéncia
desse canal.

Analisando o comportamento de certo grupo que assiste a videos de tecnologia, uma pesquisa
identificou algumas informacdes, que estao descritas na seguinte matriz de transicao:

Estado Precedente

A 0]
0,70 0,50] A
P = [0’30 0’50] 0 Novo Estado

Nela, vemos que 70% das pessoas do grupo que atualmente seguem o influenciador A querem
ver um novo video dele na préxima semana, enquanto 30% deles pretendem assistir aos videos
de outros canais, indicados por O, em valores aproximados.

Na mesma matriz, ainda podemos ver que entre os que atualmente seguem outros
influenciadores, indicados por O, cerca de 50% vdo continuar com eles na préxima semana e
50% vao para o canal do influenciador A.

No inicio da pesquisa, também foi verificado que o canal A detém 30% dessa audiéncia e os
demais, O, ficam com 70% desse grupo, fornecendo o seguinte vetor de estado inicial:

e

Logo, o vetor de estado depois da primeira semana X* é dado pelo produto P - X°:
0,70 0,50] 10,30 0,56

1 . 0 — ) ) . ) — )

X =pPX [0,30 O,SO] [0,70 [0,44]

Isso significa que, depois da primeira semana, espera-se que aproximadamente 56% das
pessoas do grupo assistirdo ao video do canal A e 44% assistirdo aos videos dos demais canais.

Continuando com esse processo e analise, no qual X™®*1 = P - X e sempre usando duas casas
decimais apds a virgula, a medida que o tempo passa, depois de qual semana a taxa de
visualizacdo estimada do video do canal A apresentard um aumento, em relagdo a semana
anterior, menor do que 2% pela primeira vez?

22 semana
32 semana
42 semana
52 semana
62 semana

Gabarito: 32 semana

inteli
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Solugdo:

Depois da primeira semana, o aumento estimado da taxa de visualiza¢gdo do video do canal A é
0,56—0,30 . s .
de 030 = 86,67% em relagdo a semana anterior.

Depois da segunda semana, o vetor de estado é

X2 = p.-xl = [0,7 0,5]. [0,56] _ 0,61]

0,3 0,55] [0,44] 10,39
. . 0,61—0,56 _ 0 . s .
e verifica-se um crescimento de EE— 8,93% em relagdo a semana anterior.

Note que este valor é bem menor do que a variagdo anterior, o que indica que a sequéncia deve
convergir.

Depois da terceira semana, o vetor de estado é
0,7 0,51 10,61 0,62

3 _ . y2 — ) ] . ) — )

X*=pP-X 0,3 0,5] 0,39 ] [0,38 ]

62 —-0,61

. . 0, ~ .
e verifica-se um crescimento de = 1,64% em relacdo a semana anterior, menor do que

0 2% procurado.

inteli
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A fungdo f(t) = A-sen(wt) + B -cos(wt) é frequentemente utilizada para modelar
fendmenos oscilatérios, sendo um importante modelo para propagagao de sinais sonoros. Esta
mesma fungdo pode ser reescrita no formato f(t) = C - cos(wt + ¢y).

Imagine um alto-falante reproduzindo um sinal sonoro de acordo com esta Ultima funcdo. Nesse
caso, a constante C determina a amplitude da onda, a constante w controla a frequéncia, e o
deslocamento de fase ¢ ajusta o inicio da saida da onda sonora, sendo essencial para
sincronizar o som reproduzido com outras fontes.

Uma empresa de tecnologia, responsavel pela instalacdo de alto-falantes numa faculdade,
utilizou o seguinte modelo de propagacdo de som f(t) = sent + cost. Porém, ao tentar
escrever no segundo formato, um funciondrio da mesma empresa escreveu a fungdo da seguinte
forma f(t) = cos(2t), sendo esta fungdo diferente da apresentada anteriormente.

Para quantos valores de t, considerando t € [0,27[, ambos os funcionarios encontrardo o mesmo
resultado?

Ul D W N R

Gabarito: 4

Solugdo:
Usando a formula do arco duplo: sent + cost = cos(2t)

Elevando ao quadrado (usando a relagdo fundamental e sen(2t) = 2 - sent - cost)
1+ sen(2t) = cos?(2t) = 1 — sen?(2t) = sen(2t) = O ousen(2t) = -1 =
t €[0,2n[ = 2t € [0,47[

m 3m 3m 7w

2t € [0 31 2m, 3 7TC] t e [O
—_ — —_— _
) 7-[’ 2 ) 7-[’ 7-[’ 2 ) 2 ’ 4 ) 7-[’ 2 7 4

Como elevamos ao quadrado temos que testar todas as raizes
t=0: 0+1=1 (ok)

t= %: 14+ 0 = —1 (absurdo)

inteli
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£=30 2 V2 (ok)
47 2 2

t=m 0—1=1 (absurdo)

t=32—”:—1+0=—1 (ok)

_Tm, V2 V2 _
t= 2+2—0(ok)

3 3w 7m

Temos entdo as seguintes respostas: t = 0’_'?’7’ ou seja, 4 solugdes.

4

inteli
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Em uma feira de inovagao tecnoldgica, ha um setor que contém 12 estandes dispostos um ao
lado do outro. Para apresentar seus produtos, 4 diferentes startups de educagdo deverdo ocupar
cada um desses 12 estandes disponiveis, de forma que cada uma dessas startups sempre tenha
pelo menos uma outra ao seu lado.

No caso abaixo, por exemplo, ao lado de cada uma das startups, ha outra de educacgao:

Neste outro caso apresentado, a startup indicada pelo nimero 4 ndo possui uma outra ao seu
lado e, desse modo, elas ndo poderdo estar dispostas dessa forma

EDUCACAD B £0UCACAD B E0UCACAD B EDUCACAD

Além disso, sabe-se que 6 pessoas estardo presentes no horario de abertura da feira.

A quantidade de maneiras distintas das quatro startups serem dispostas nesse setor recebendo
todas pelo menos um dos 6 visitantes no hordrio de abertura é:

1.684.800
224.640
9.360
1.080

720

Gabarito: 1.684.800

Solugdo:

Primeiro serd definido apenas o local das startups. Olhando da esquerda para a direita, chame
os estandes ocupados de 1, 2, 3 e 4, na ordem que forem sendo ocupados (conforme a figura do
enunciado).

Como o estande 1 ndo pode ficar isolado, a sua direita sempre teremos o estande 2.
Como o estande 4 nao pode ficar isolado, a sua esquerda sempre teremos o estande 3.
Assim, existe o bloco 12 e o bloco 34 que podem estar juntos ou separados.

Seja x o numero de estandes vazios antes do bloco 12, y o nimero de estandes vazios entre os
blocos 12 e 34 e z a quantidade de estandes vazios depois do bloco 34, entdo:

x + y + z = 8 (total de estandes vazios)

10!
812!

O numero de solugdes inteiras ndo-negativas dessa equagdo é: CR3 g = =45

e

inteﬁr
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Como as startups sao diferentes, é necessario permutar, ou seja, multiplicar por 4! = 24.

Entdo, o numero de formas de alocar as startups seria 45 x 24 = 1.080.
Faltando agora, alocar as 6 pessoas nas startups sem que nenhuma fique vazia.
Por serem 6 pessoas podemos distribuir das seguintes formas:

12 caso: 3/1/1/1: 4 possibilidades permutando esses nimeros

Escolha das pessoas: Cg3C31Cy1-C1 1 =20X3 X2X1=120

Nesse caso entdo temos: 120 X 4 = 480 possibilidades de distribuir as pessoas
29 caso: 2/2/1/1: 6 possibilidades permutando esses nUmeros

Escolha das pessoas: Cg - C42 - Cp1°C11 =15 X6 X2 X1 =180

Nesse caso entdo temos: 6 X 180 = 1080 possibilidades de distribuir as pessoas

Somando os casos: 1.080 + 480 = 1.560 formas de distribuir as pessoas nas startups.

Assim, o numero pedido é 1080 x 1560 = 1.684.800.

intell
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Um complexo formado por 6 prédios receberd uma Unica antena de Wi-Fi, cujo sinal cobrira
todo o conjunto. Essa antena sera colocada no topo desse complexo e, sua cobertura circular,
com centro no segmento AB, estd identificada pela linha tracejada que contém exatamente dois
pontos do complexo, conforme mostra a planta baixa a seguir.

Nessa planta, os prédios sdo todos em formato de quadrados, sendo que o maior deles tem lado
40 m e os cinco menores tém lado 20 m. Nessas condi¢des, qual é o percentual da area de
cobertura de Wi-Fi ocupada pelo complexo de prédios?

Considere T = 3,14.

50%

47,82%
45,86%
42,71%
38,23%

Gabarito: 45,86%

Ligando o ponto A aos pontos de tangéncia e completando os tridngulos retangulos, tém-se a
seguinte figura:

Pelo Teorema de Pitagoras,
(40 — x)? + 40% = r?
(20 + x)% + 402 =12

Subtraindo as equacdes,
(40 —x)> -0+ x)2=0>
=26020-2x)=0=>x=10=

=21r2=302+4+402=r=50m

Area dos prédios: 5 x 202 + 40% = 3600 m?
Area de cobertura: mr? = 25007 = 2500 X 3,14 = 7850 m?

Percentual: 3600 45,86%
7850

45
inteli
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Uma agéncia de publicidade controla os canais de dois influenciadores, A e B, que postam um
video sobre tecnologia semanalmente, e esta testando estratégias para promogao e aumento da
audiéncia desses canais.

Analisando o comportamento de certo grupo que assiste videos de tecnologia, uma pesquisa
identificou algumas informagdes, que estdo descritas na seguinte matriz de transi¢do:

Estado Precedente

A B 0]

0,40 0,20 0,407 A
P=1040 0,60 0,40 B Novo Estado
0,20 0,20 0,201 o

Nela, vemos que 40% das pessoas que atualmente seguem o influenciador A querem ver um
novo video dele na préxima semana, enquanto 40% pretendem assistir o video do influenciador
B e 20% vao para outros canais, indicados por O, em valores aproximados.

Na mesma matriz, entre os que seguem o influenciador B, cerca de 60% vao continuar vendo o
préximo video dele, enquanto 20% tém interesse em ir para o canal A e 20% vdo mudar para
outros canais, indicados por O.

Por ultimo, entre os que atualmente seguem outros influenciadores, O, cerca de 20% vao
continuar com eles na préxima semana, 40% vao migrar para o A e 40% vao para o B.

No inicio da pesquisa, também foi verificado que o canal A detém 20% dessa audiéncia, o canal
B detém 20% e os demais, O, ficam com 60% desse grupo, fornecendo o seguinte vetor de
estado inicial:

0,20
0,20
0,60

X0 =

Logo, o vetor de estado depois da primeira semana X' é dado pelo produto P - X°:

X1=p-X°=1]040 060 0,40|-(0,20 0,44

0,40 0,20 0,40] [0,20] ’0,36]
0,20 0,20 0,201 10,60 0,20

Isso significa que, depois da primeira semana, aproximadamente 36% das pessoas do grupo
assistirdao o video do canal A, 44% assistirdo o video do canal B e 20% assistirdo o video dos
demais canais, O.

Continuando com esse processo e analise, no qual X™**1 = P - X™ e sempre usando duas casas
decimais apds a virgula, a medida que o tempo passa, depois de qual semana a taxa de
visualizacdo estimada do video do canal B apresentara um aumento, em relacdo a semana
anterior, menor do que 3% pela primeira vez?

22 semana
32 semana
42 semana
52 semana
62 semana

Gabarito: 32 semana
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Solugdo:
Depois da primeira semana, o aumento estimado da taxa de visualiza¢do do video do canal B é
0,44—0,20
de
0,20

= 120% em relagdo a semana anterior.

Depois da segunda semana, o vetor de estado é

X2=P-X'=1]040 0,60 0,40]-|0,44 0,49
0,20 0,20 0,201 10,20 0,20

0,49-0,44

0,40 0,20 0,40] [0,36] !0,31]

e verifica-se um crescimento de = 11,36% em relagdo a semana anterior.

Depois da terceira semana, o vetor de estado é

0,40 0,20 0,407 [0,31 0,30
X3=pP-X?=1040 0,60 O,40] ' [0,49] = [0,50]
0,20 0,20 0,201 [0,20 0,20

0,50—0,49

e verifica-se um crescimento de = 2,04% em relagdo a semana anterior, menor do

que o 3% procurado.
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