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Solucao de alto desempenho usando grafos

Modulo 5: Ciéncia da Computagdo

- REesumo ExXEcuTtivo

Neste modulo, equipes de alunos desenvolvem solugdes computacionais baseadas em
teoria dos grafos para resolver problemas reais de otimizagdo e tomada de decisdo. O
trabalho parte de desafios trazidos por empresas parceiras que envolvem redes, rotas,
fluxos ou alocagéo de recursos.

Durante 10 semanas, uma turma dedicada de alunos e seus professores ira entender o
seu desafio e propor solugdes utilizando metodologias ageis. Ao final do cronograma, sua
empresa recebera ate 5 prototipos funcionais, permitindo que vocé acelere e valide
ideias.

- O DEsAFIO

A empresa traz um problema em que as relagdes entre elementos, rotas ou recursos
podem ser modeladas como um grafo. O desafio deve envolver otimizagdo de caminhos,
fluxos, alocag&o ou tomada de decis&o em redes complexas do cotidiano do negocio.

- OBJETIVO DO MODULO

1. Aplicar teoria dos grafos e algoritmos de caminhos minimos, arvores geradoras e
fluxos em problemas reais.

2. Analisar a complexidade e corretude de algoritmos utilizando inducéo
matematica e logica formal.

3. Implementar estruturas de dados avangadas como TAD Grafos, Pilhas, Filas e
Arvores.

4. Comunicar decisdes tecnicas por meio de storytelling orientado a dados para
diferentes audiéncias.

5. Desenvolver times colaborativos e diversos com base em valores
compartilhados.

- PROBLEMAS QUE PODEMOS RESOLVER

e Otimizagédo de rotas logisticas e distribuicdo em redes de fornecedores ou
entregas.

e Alocacdo eficiente de recursos escassosS em processos industriais ou
operacionais.

e Planejamento de caminhos em infraestruturas de redes de dados, energia ou
transporte.
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Tomada de decisdo em cenarios com multiplas dependéncias e restri¢cdes
interligadas.

Analise de vulnerabilidades e pontos criticos em redes de suprimentos ou
producéo.

Possivels CAsOs DE APLICACAO

1. Casos de Sucesso Reais (O que ja entregamos)

Logistica e Mineragdo: Desenvolvemos com a VALE um sistema de otimizagdo de
rotas de transporte ferroviario de minerio, focado na reducéo de tempo e custo
operacional.

Energia e Utilidades: Criamos para a COMGAS uma solucéo para otimizacdo da
rede de distribuicdo de gas, garantindo a priorizag&o inteligente de manutencéo
preventiva.

Papel e Celulose: Estruturamos para a SUZANO uma plataforma de otimizag&o do
fluxo de celulose na cadeia de suprimentos florestal.

Manufatura e Defesa: Construimos um sistema de alocagéo de recursos em linha
de producdo automatizada para a Rockwell e uma ferramenta de analise de
dependéncias em sistemas embarcados complexos de defesa e avidnica para a
AEL Sistemas.

2. Outras Aplicacdes Possiveis (Onde mais podemos gerar valor)
A tecnologia de Grafos € a estrutura matematica ideal para resolver problemas complexos
que envolvem redes, fluxos e conexdes. Nossos alunos podem construir algoritmos de
alto desempenho para otimizar as decisdes da sua empresa em setores como:

Varejo e Comércio Eletronico: Criagdo de motores de recomendagdo de
produtos hiperpersonalizados com base no historico e nas conexdes de compras
de outros usuarios.

Finangcas e Bancos: Sistemas de detecgdo de fraudes capazes de identificar
padrdes suspeitos e conexdes anbmalas em redes de transacdes financeiras.
Telecomunicagdes e TI: Otimizagdo de roteamento de dados ou chamadas,
minimizando a laténcia e maximizando a eficiéncia da infraestrutura de rede.
Recursos Humanos: Analise de redes de colaboracgéao corporativa para melhorar a
alocagéo de equipes, ou ferramentas de recrutamento baseadas em conexdes
profissionais.

PossivEls ENTREGAVEIS
Codigo-fonte da aplicagédo com documentagéao tecnica completa.
Artigo académico demonstrando corretude, complexidade e resultados da
solucao.
Demonstragao funcional com testes e metricas de desempenho.
Apresentagdo executiva com analise do problema, abordagem tecnica e
impacto no negocio.
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PRrREMISSAS E REQuUISITOS

1.

Da Empresa Parceira:

Disponibilizar dados reais ou representativos do problema de rede ou otimizag&o
(anonimizados se necessario).

Designar um ponto focal tecnico e de negocio para validar requisitos e
resultados ao longo do modulo.

Apresentar um problema com estrutura de rede identificavel e critérios de
otimizagéo claros.

2. Do Projeto:

O problema deve ser modelavel como grafo e passivel de solugédo computacional
em 10 semanas.

A solugdo sera um protoétipo funcional com foco em eficiéncia algoritmica e
corretude formal.

Restricdes de dados sigilosos devem ser comunicadas antes do inicio do
modulo para defini¢do de estrategia de anonimizacéo.

Escopro E RESTRICOES

1.

Escopo Incluido:

Modelagem do problema como grafo e definicdo formal dos critérios de
otimizagao.

Implementagao de algoritmos de grafos aplicados ao problema do parceiro.
Analise de complexidade e demonstracao de corretude da solucéo.

Testes com dados reais ou representativos e documentacéo dos resultados.
Fora do Escopo:

Implantagcdo da solugdo em ambiente de produgcdo da empresa parceira.
Integracao com sistemas ERP ou legados sem API disponivel.

Desenvolvimento de hardware ou infraestrutura fisica de rede.

POSSIVEIS TECNOLOGIAS / ARQUITETURA / FERRAMENTAS DE NEGOCIOS

Python /C++

NetworkX / igraph (bibliotecas de grafos)

Algoritmos: Dijkstra, Kruskal, Ford-Fulkerson, Bellman-Ford
PostgreSQL / SQLite

Jupyter Notebooks (anélise e documentacéo)

Matplotlib / D3.js (visualizagdo de grafos)

Git / GitHub (controle de verséo)
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