Intel

Otimizacdao combinatéria e pesquisa
operacional

Modulo 6: Ciéncia da Computacao

- REesumo ExEcuTivo

Neste modulo, equipes de alunos desenvolvem solugdes de otimizagdo para problemas
combinatorios reais de empresas parceiras, usando programacao linear, inteira e algoritmos
de pesquisa operacional. O foco esta em maximizar lucros, reduzir custos ou otimizar o uso
de recursos escassos.

Durante 10 semanas, uma turma dedicada de alunos e seus professores ira entender o seu
desafio e propor solugdes utilizando metodologias ageis. Ao final do cronograma, sua
empresa recebera ate 5 prototipos funcionais, permitindo que vocé acelere e valide ideias.

- O DEsario
A empresa traz um problema operacional que envolve alocagéo de recursos, agendamento,
logistica ou planejamento de produgdo com multiplas variaveis e restri¢des. O desafio deve
ser passivel de modelagem matematica e ter impacto direto em custos ou eficiéncia do
negaocio.

- OBJETIVO DO MODULO

1. Modelar problemas de negocio como programas lineares, inteiros ou mistos.

2. Aplicar o metodo simplex, programagdo dindmica e algoritmos gulosos para
resolver problemas de otimizagao.

3. Desenvolver habilidades de argumentacdo baseada em dados e negociagdo com
diferentes partes interessadas.

4. Analisar a cadeia de suprimentos global e seu impacto nas decisdes estrategicas
da organizagéo.

5. Criar representacdes graficas e animagdes para comunicar solugdes de otimizagao.

- PROBLEMAS QUE PODEMOS RESOLVER
e Minimizagéo de custos logisticos em redes de distribuicdo com multiplos pontos de

entrega.

e Agendamento de produ¢do para maximizar throughput respeitando capacidade e
prazos.

e Otimizac&o de mix de produtos considerando restricdes de recursos, materia-prima
e demanda.

e Roteamento de veiculos com restricdbes de capacidade, janelas de tempo e
multiplos depositos.
e Gestdo de filas e alocagao de pessoal em opera¢cdes com demanda variavel.
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Possivels CAsos DE APLICACAO

1. Casos de Sucesso Reais (O que ja entregamos)
Industria Automotiva: Desenvolvemos com a Volkswagen um modelo matematico de
otimizagcéo para o mix de produgdo e a alocagdo da linha de montagem, com o
objetivo de reduzir o tempo ocioso e o custo de setup das maquinas.
Papel, Celulose e Logistica: Criamos para a Klabin um sistema de otimizagao de
rotas de coleta de madeira e distribuicdo de celulose em sua complexa cadeia
florestal.
Saneamento e Meio Ambiente: Estruturamos para a AEGEA uma solucdo de
otimizag&o de rotas focada nas equipes de manutencao das redes de saneamento,
cobrindo o deslocamento em multiplos municipios de forma eficiente.
Telecomunicag¢oes e Infraestrutura: Construimos para a V.TAL uma ferramenta
avangada de agendamento de instalacédo de fibra optica, otimizando o envio de
equipes e o respeito as janelas de atendimento ao cliente.

2. Outras Aplicacdes Possiveis (Onde mais podemos gerar valor)

A otimizagdo combinatdria € a ciéncia de tomar a melhor decisdo possivel quando ha muitas
variaveis e recursos limitados. Nossos alunos podem construir algoritmos de pesquisa
operacional para gerar economia real em setores como:

Varejo, E-commerce e Logistica: Minimiza¢do de custos logisticos no roteamento de
veiculos (com restricdes de capacidade, janelas de tempo e multiplos depdsitos) para
otimizag&o de entregas /ast-mile.

Finangas e Bancos: Otimizacdo matematica na alocacao de ativos em portfolios de
investimento para maximizar o retorno e gerenciar a exposi¢ao ao risco.

Saude e Hospitais: Agendamento otimizado de cirurgias ou escalas de equipes
medicas de alta demanda, garantindo a eficiéncia no uso de salas, equipamentos
vitais e recursos humanos.

Gestao de Cadeia de Suprimentos: Escolha estratégica da localizagdo de centros de
distribuicdo e alocagdo Otima de capacidade, minimizando os custos de
armazenamento e o0 tempo de entrega para o cliente.

Manufatura (Reducéo de Desperdicio): Solucdo de problemas de corte de materiais
(como bobinas de aco, papel ou tecidos) para maximizar o aproveitamento da
materia-prima e reduzir custos e impactos ambientais.

PossivEls ENTREGAVEIS
Modelo matematico documentado com formulagéo do problema e restricées.
Implementagdo computacional da solugdo com interface de entrada de dados.

Analise de sensibilidade e relatorio de resultados com recomenda¢des para o
negocio

Apresentagéo executiva com simulagdo de cenarios e impacto financeiro estimado.
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PRrREMISSAS E REQuUISITOS

1.

Da Empresa Parceira:

Disponibilizar dados historicos ou representativos do problema (capacidades,
custos, demandas, restricdes).

Definir claramente os critérios de otimizacdo: o que se quer maximizar ou minimizar.
Designar especialista de operagdes que possa validar o modelo e os resultados ao
longo do modulo.

2. Do Projeto:

O problema deve ter estrutura passivel de modelagem matematica formal em 10
semanas.

A solugédo ndo precisa estar integrada a sistemas de produgéo, mas deve ser
demonstravel com dados reais.

O tamanho do problema deve ser computacionalmente tratavel com as ferramentas
disponiveis.

Escoro E RESTRICOES

1.

Escopo Incluido:

Levantamento e modelagem matematica do problema de otimizagao.
Implementacao de algoritmo(s) de solugdo com validacéo dos resultados.
Analise de sensibilidade para diferentes cenarios de negocio.
Documentacéao tecnica e relatorio de impacto para tomada de decisao.
Fora do Escopo:

Integrac&o com sistemas ERP ou de planejamento da empresa em produgao.
Desenvolvimento de interface grafica de alto padrdo comercial.

Garantia de solu¢éo otima global em problemas NP-hard de grande escala.

POSSIVEIS TECNOLOGIAS / ARQUITETURA / FERRAMENTAS DE NEGOCIOS

Python / Julia

PuULP / OR-Tools / GLPK (otimizacgao linear e inteira)
Gurobi / CPLEX (solver de referéncia académica)
Pandas / NumPy (manipulacdo de dados)
Matplotlib / Plotly (visualizacdo)

Jupyter Notebooks

Git / GitHub
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