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IDE para acessibilidade em dispositivos sensoriais

Moddulo 8: Ciéncia da Computacao

- Resumo ExecutIvo

Neste modulo, equipes de alunos desenvolvem ambientes de programacéo (IDEs) voltados a
sistemas embarcados com sensores, permitindo que terapeutas, educadores ou profissionais
de saude sem formacado tecnica, programem atividades e terapias assistidas. A solug&o usa
principios de design inclusivo e acessibilidade como pilares centrais. A empresa parceira recebe
uma IDE funcional com linguagem visual de alto nivel, documentagéo técnica e relatorio de
impacto social.

Durante 10 semanas, uma turma dedicada de alunos e seus professores ira entender o seu
desafio e propor soluc¢des utilizando metodologias ageis. Ao final do cronograma, sua empresa
recebera até 5 prototipos funcionais, permitindo que vocé acelere e valide ideias.

- O DEsAFIO

A organizagdo parceira atua em contextos de saude, reabilitagdo, educagdo especial ou
assisténcia a pessoas com deficiéncia e tem necessidade de programar dispositivos com
sensores de forma acessivel. O desafio € criar uma interface de programacao que ndo exija
conhecimento tecnico do usuario final.

- OBJETIVO DO MODULO

1. Projetar e implementar compiladores ou interpretadores para linguagens visuais de alto
nivel.

2. Aplicar conceitos de linguagens formais, autématos e maquinas de Turing na construcdo
de IDEs.

3. Desenvolver interfaces acessiveis com base em principios de design inclusivo e
ergonomia.

4. Analisar o terceiro setor, negocios sociais € modelos de inovagdo radical para
organizagdes de impacto.

5. Criar redes de relacionamento profissional e tomar decisdes considerando hierarquias

organizacionais.

- PROBLEMAS QUE PODEMOS RESOLVER

. Barreiras de acesso a programagdo de dispositivos terapéuticos por profissionais sem
formacéo tecnica.

. Falta de ferramentas adequadas para criagéo de atividades assistidas com sensores em
contexto clinico.

. Dificuldade de personalizar programas de reabilitagdo usando tecnologia embarcada de
forma agil e auténoma.

. Auséncia de interfaces de programacao acessiveis para pessoas com deficiéncia motora
ou visual.
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. Dependéncia de desenvolvedores para adaptar programas terapéuticos a necessidades
especificas de pacientes.

- Possivels CAsOs DE APLICACAO

1. Casos de Sucesso Reais (O que ja entregamos)

. Reabilitagédo e Saude: Desenvolvemos com a AACD um ambiente de programagéo (IDE
visual) para atividades assistidas com sensores de movimento, utilizadas diretamente na
reabilitagdo motora de pacientes.

° Pesquisa e Medicina: Criamos para a Faculdade de Medicina da USP (FOFITO) uma
ferramenta acessivel para a criacéo de protocolos terapéuticos usando dispositivos sensoriais,
eliminando a necessidade de codigo técnico para os pesquisadores e medicos.

° Inclusao e Esporte: Estruturamos para o Instituto Vita um ambiente de programacéo
para que equipes multidisciplinares criassem sequéncias de atividades com sensores focadas
em um contexto de inclusao.

2. Outras Aplica¢des Possiveis (Onde mais podemos gerar valor)

A tecnologia assistiva tem um potencial de transformacé&o gigantesco na sociedade. NOSs0Os
alunos podem criar interfaces e ambientes de programacéo visual (IDEs) para que a sua equipe
(meédicos, professores ou terapeutas) consiga criar solugdes personalizadas de forma
autdbnoma em areas como:

° Saude e Cuidados de Idosos (Healthtechs): Integracdo de sensores de presséo a
sistemas de monitoramento que permitem programar alertas para detectar padroes de
movimento atipicos ou quedas em idosos e pacientes com mobilidade reduzida.

° Educaciao Inclusiva (EdTechs): Desenvolvimento de tapetes sensoriais e kits
educacionais programaveis, oferecendo uma variedade de estimulos téateis, visuais e sonoros
para o gerenciamento de estresse, ansiedade e aprendizado de criangas com Transtorno do
Espectro Autista (TEA).

° Automacao e Autonomia Residencial: Interfaces onde o usuario ou cuidador pode
programar o ambiente para que o paciente controle luzes, portas e eletrodomesticos por meio
de comandos tateis ou gestuais simplificados.

° Comunicagao Alternativa: Sistemas onde o profissional consegue programar o
dispositivo sensorial para traduzir gestos ou movimentos corporais em mensagens ou
comandos, facilitando a comunicagéo de pessoas com deficiéncias de fala ou linguagem.

- PossivEls ENTREGAVEIS

. IDE funcional com linguagem visual de programacgéo para sistemas embarcados.

. Documentacgao tecnica do compilador/interpretador e da arquitetura do sistema.

° Relatorio de testes com usudrios finais (terapeutas, educadores) e ciclos de
refinamento.

o Apresentagéo executiva com analise de impacto social e viabilidade de escalabilidade da
solugéo.

- PRrREMissAS E REQuISITOS
1. Da Empresa Parceira:
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. Disponibilizar profissionais usuarios finais (terapeutas, educadores) para participar dos
testes de usabilidade.

. Compartilhar informagdes sobre os dispositivos e sensores utilizados na organizagao.

. Definir os tipos de atividades ou terapias que a IDE deve ser capaz de programar.

2. Do Projeto:

. O sistema embarcado-alvo deve ser acessivel para desenvolvimento e testes durante o
modulo.

. A IDE sera desenvolvida como prototipo funcional com foco em usabilidade e
acessibilidade.

. Requisitos de acessibilidade devem ser definidos em conjunto com o parceiro no inicio
do moédulo.

- Escopro E RESTRICOES

1 Escopo Incluido:

. Desenvolvimento do compilador ou interpretador para a linguagem visual.
. Implementacgé&o da interface grafica da IDE com foco em acessibilidade.

o Integragdo com o sistema embarcado ou simulador equivalente.

2. Fora do Escopo:

. Fabricac&o ou aquisicéo de hardware especifico ndo disponivel para o projeto.

o Certificagdo clinica ou regulatoria do dispositivo e da IDE.

. Desenvolvimento de uma plataforma comercial completa pronta para distribuicdo em
larga escala.

- POSSIVEIS TECNOLOGIAS / ARQUITETURA / FERRAMENTAS DE NEGOCIOS

° Python / C++ (compilador e sistema embarcado).
. Flex / Bison / ANTLR (analise Iéxica e sintatica).

. Blockly / Scratch SDK (programacéo visual).

. Arduino / Raspberry Pi (hardware embarcado).

o Electron / React (interface da IDE).

. Figma (prototipacdo de UX).
° Git / GitLAB.
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