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- Resumo ExXEcuTtivo

O modulo Solugao para loT envolve equipes para projetar e construir prototipos de Internet das
Coisas que conectam sensores, microcontroladores e a nuvem para resolver problemas reais
de monitoramento e automacéo. Em dez semanas, os alunos trabalham com eletrénica basica,
programacgao embarcada, protocolos de comunicagao e visualizagdo de dados em tempo real. O
entregavel e um prototipo funcional capaz de demonstrar a viabilidade técnica de uma solugéo
loT para o parceiro.

- O DesarIo

Industrias, hospitais e opera¢des logisticas precisam monitorar ativos, ambientes e processos
em tempo real, mas ainda dependem muito de inspe¢des manuais, planilhas preenchidas por
operadores ou sistemas proprietarios de alto custo. A integragdo entre hardware acessivel,
conectividade e analise de dados ainda e percebida como complexa demais para projetos
exploratorios, o que atrasa a digitalizagdo de operagdes que poderiam ganhar muito com
visibilidade continua.

- OBJETIVO DO MODULO

Capacitar equipes para projetar, montar e programar solugdes de IoT que coletam dados do
mundo fisico, transmitem para a nuvem e os apresentam em dashboards acionaveis. O modulo
integra microeletrénica, sistemas embarcados, protocolos de comunicagdo sem fio, analise de
KPIs industriais e ergonomia de interfaces multidispositivo. As equipes entregam um protétipo
funcional com documentagao técnica e analise de viabilidade operacional e financeira.

- PROBLEMAS QUE PODEMOS RESOLVER

e Auséncia de monitoramento continuo de varidveis criticas (iluminacdo, temperatura,
umidade, pressao, vibracéo) em operagdes industriais ou agricolas.

e Gestao de ativos fisicos baseada em cronogramas fixos de manutengao, sem considerar o
estado real dos equipamentos.

e Falta de rastreabilidade em tempo real de mercadorias, veiculos ou equipamentos em
operagdes de logistica e distribui¢ao.

e Controle manual de acesso a ambientes ou recursos que poderiam ser gerenciados de
forma automatizada e auditavel.

e Desperdicio de tempo, energia ou insumos em processos que poderiam ser otimizados com
sensores e atuadores conectados.

- Possivels CAsOs DE APLICACAO

1. Casos de Sucesso Reais (O que ja entregamos)
e Industria Automotiva e de Mobilidade:
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Desenvolvemos com a Renault um sistema embarcado |oT completo focado na aquisi¢ao e
no processamento matematico em tempo real de dados de vibragdo estrutural e ruidos
internos (Squeak and Rattle) em prototipos veiculares sob testes de campo.

Utilidades, Saneamento e Engenharia:

Desenvolvemos com a Copel um protétipo fisico integrado de sensores de temperatura
focado no controle remoto e analise de sobrecarga de transformadores de energia em rede.
Estruturamos para o IPT (Instituto de Pesquisas Tecnologicas) solu¢des de IoT para leitura
de extensometria e sensores de laboratorio de alta precisdo aplicados em processos
metalurgicos complexos, alem de monitoramento geografico de ativos em campo.

Saude, Seguranca e Controle de Acessos:

Desenvolvemos com o Hospital Sirio-Libanés um sistema loT de localizag&o e telemetria
predial focado no monitoramento dindmico do fluxo de pacientes e equipes medicas em
salas de emergéncia.

ESG, Sustentabilidade e Agronegocio:

Desenvolvemos com a Abundance uma plataforma loT voltada a telemetria de
ecossistemas florestais, monitorando em tempo real pardmetros de sequestro de carbono
futuro, frequéncias bioelétricas de arvores e bioindicadores ambientais.

Outras Aplicacdes Possiveis (Onde mais podemos gerar valor)

Podemos construir solugoes para monitoramento predial inteligente que integrem
sensores termicos, alarmes de presenca e telemetria de caixas d'agua para automagéo
condominial e prevenggo ativa de vazamentos ou transbordos.

Podemos estruturar sistemas para monitoracédo de redes de saneamento basico, aferindo
de forma distribuida a vaz&o, a temperatura e a presséo da agua em tubulagdes para
identificagdo veloz de rupturas subterréneas.

Podemos desenvolver redes integradas de sensores termicos e hidricos para o
agronegocio de precisao, permitindo que produtores rurais controlem remotamente as
condi¢des do solo e automatizem a irrigagdo inteligente.

PossivEIS ENTREGAVEIS
Prototipo fisico funcional com microcontrolador, sensores, atuadores e conectividade
configurada.
Codigo-fonte embarcado documentado e versionado em repositorio Git.
Aplicagéo de visualizacéo de dados e controle em tempo real, exibindo o que € coletado
pelo prototipo com indicadores de desempenho (KPIs). Através dele € possivel disparar
alertas e controlar dispositivos remotamente.
Documentacao tecnica do projeto: diagrama de circuito, arquitetura da solugcéo e manual
de montagem, instalag&o e configuragao.
Analise de viabilidade econdmica com estimativa de custo de implantacdo e retorno
esperado para o parceiro.
Apresentacdo final com demonstracdo ao vivo do prototipo e recomendacdes para
evolugdo da solugéo.

Premzssas e REQuIsIiTOS
Da Empresa Parceira:
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Descrever o ambiente ou processo a ser monitorado ou automatizado com detalhes
suficientes para guiar o projeto.

Disponibilizar visita tecnica ou documentacéo do local de operacdo quando relevante para
a solugdo.

Indicar as variaveis que precisam ser coletadas e os limiares que disparam alertas ou agdes.
Designar um ponto focal tecnico-operacional para validagdes durante os sprints.

. Do Projeto:

Os protétipos séo desenvolvidos com hardware de prototipagem acessivel (Arduino, ESP32
ou similar) e ndo representam versao de producéo industrial.

A conectividade considerada € Wi-Fi ou Bluetooth; o protocolo de comunicagéo € HTTP ou
MQTT,; integragdes com outros protocolos industriais est&o fora do escopo.

Diversos componentes eletrénicos s&o previstos e custeados pelo Inteli dentro de
or¢camento pre-definido por equipe. O fornecimento de componentes especiais pode ser de
responsabilidade do parceiro.

As equipes seguem ciclo agil de sprints quinzenais com entregas intermediarias e revisédo
Ccom O parceiro.

Escoro E RESTRICOES
Escopo Incluido:
Projeto e montagem do circuito eletronico com sensores e atuadores.
Programacé&o do microcontrolador para coleta, transmissao e recep¢ao de dados.
Configurac&o de conectividade e envio dos dados para plataforma online.
Desenvolvimento do painel de visualizagao com KPIs definidos com o parceiro.
Analise de viabilidade econémica e estudo de impacto ambiental da solugéo.

. Forado Escopo:

Produgéo de versé&o industrial ou certificada do dispositivo para implantagdo em campo.
Integragdo com sistemas SCADA, PLCs ou protocolos industriais proprietarios.
Infraestrutura de nuvem; o projeto € desenvolvido em servidor local, o parceiro €
responsavel pela hospedagem apos o modulo.

Garantia de funcionamento do prototipo em condicdes extremas de temperatura, umidade,
vibragao etc.

Suporte e manutengéo do prototipo apds encerramento do modulo.

POSSIVEIS TECNOLOGIAS / ARQUITETURA / FERRAMENTAS DE NEGOCIOS

e Microcontroladores: Arduino Uno, ESP32 ou equivalentes para prototipagem.

Sensores e atuadores: temperatura, umidade, presenca, luz, vibracdo, proximidade, leitura
RFID de curta distancia, LEDs, buzzers, relés, servos etc.

Protocolos de comunicaggo: Wi-Fi, Bluetooth, MQTT e HT TP para transmiss&o dos dados.
Servidores/brokers: Raspberry Pi para portabilidade

Visualizag&o: aplicacdes web front-end (HTML/CSS/Javascript).

Ferramentas de negocio: 5 forcas de Porter, Andlise SWOT, Canvas de Proposta de Valor,
Matriz de Risco, KPIs industriais, Fluxo de Caixa e frameworks de analise de Industria 4.0.
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